| HYPERTHERM

A Hypertherm Associates Bran

Powermax45/65/85/105 SYNC®
Teile-Handbuch

810490DE - REVISION 3
DEUTSCH - GERMAN




Powermax, SYNC, SmartSYNC, EDGE Pro und Hypertherm sind Schutzmarken von Hypertherm, Inc., die in den Vereinigten
Staaten und anderen Léndern registriert sein konnen. Alle weiteren Marken sind Marken der jeweiligen Eigenttimer.

Okologische Verantwortung ist einer der zentralen Werte bei Hypertherm und bildet die Erfolgsgrundlage fiir uns und unsere
Kunden. Wir streben stets danach, die Auswirkungen unserer Handlungen auf die Umwelt zu reduzieren. Weiterfihrende

Informationen: www.hypertherm.com/environment.

© 2021-2024 Hypertherm, Inc.


https://www.hypertherm.com/environment
https://www.hypertherm.com/environment

Powermax45/65/85/105 SYNG

Teile-Handbuch

810490DE
REVISION 5

DEUTSCH/GERMAN
Ubersetzung der Original-Anweisungen

Juni 2024

Hypertherm, Inc.
Hanover, NH 03755 USA
www.hypertherm.com


https://www.hypertherm.com/global

Hypertherm, Inc.

21 Great Hollow Road, P.O. Box 5010

Hanover, NH 03755 USA

603-643-3441 Tel (Main Office)

603-643-5352 Fax (All Departments)
info@hypertherm.com (Main Office)

800-643-9878 Tel (Technical Service)
technical.service@hypertherm.com (Technical Service)
800-737-2978 Tel [Customer Service)
customer.service@hypertherm.com (Customer Service)

Hypertherm México, S.A. de C.V.

52 55 5681 8109 Tel

52 55 5681 7978 Tel
soporte.tecnico@hypertherm.com (Technical Service)

Hypertherm Plasmatechnik GmbH

Sophie-Scholl-Platz 5

63452 Hanau

Germany

00 800 33 24 97 37 Tel

00 800 49 73 73 29 Fax

31 (0) 165 596900 Tel (Technical Service)

00 800 4973 7843 Tel (Technical Service)
technicalservice.emeia@hypertherm.com (Technical Service)

Hypertherm (Singapore] Pte Ltd.

Solaris @ Kallang 164

164 Kallang Way #03-13

Singapore 349248, Republic of Singapore

65 6841 2489 Tel

65 6841 2490 Fax

marketing.asia@hypertherm.com (Marketing)
techsupportapac@hypertherm.com (Technical Service)

Hypertherm Japan Ltd.

Level 9, Edobori Center Building

2-1-1 Edobori, Nishi-ku

Osaka 550-0002 Japan

81 6 6225 1183 Tel

81 6 6225 1184 Fax

htjapan.info@hypertherm.com (Main Office)
techsupportapac@hypertherm.com (Technical Service)

Hypertherm Europe B.V.

Laan van Kopenhagen 100

3317 DM Dordrecht

Nederland

31 165 596907 Tel

31 165 596901 Fax

31 165 596908 Tel (Marketing)

31 (0) 165 596900 Tel (Technical Service)

00 800 4973 7843 Tel (Technical Service)
technicalservice.emeia@hypertherm.com (Technical Service)

unter www.hypertherm.com/hci.

Hypertherm (Shanghai] Trading Co., Ltd.

B301, 495 ShangZhong Road

Shanghai, 200231

PR China

86-21-80231122 Tel

86-21-80231120 Fax

86-21-80231128 Tel (Technical Service)
techsupport.china@hypertherm.com (Technical Service)

South America & Central America: Hypertherm Brasil Ltda.
5511 5116-8015 Tel
tecnico.sa@hypertherm.com (Technical Service)

Hypertherm Korea Branch

#3904. APEC-ro 17. Heaundae-gu. Busan.

Korea 48060

82 (0)51 747 0358 Tel

82 (0)51 701 0358 Fax
marketing.korea@hypertherm.com (Marketing)
techsupportapac@hypertherm.com (Technical Service)

Hypertherm Pty. Limited

Level 57, 25 Martin Place
Sydney, New South Wales, 2000.
+61 (02) 9238 2138 Tel
www.hyperthermassociates.com

Hypertherm (India) Thermal Cutting Pvt. Ltd

A-18 / B-1 Extension,

Mohan Co-Operative Industrial Estate,

Mathura Road, New Delhi 110044, India

91-11-40521201/ 2/ 3 Tel

91-11 40521204 Fax

htindia.info@hypertherm.com (Main Office)
technicalservice.emeia@hypertherm.com (Technical Service)

Materialien fur Aus- und Fortbildung finden Sie online beim Hypertherm Cutting Institute (HCI)


https://go.bluevolt.com/hypertherm
https://go.bluevolt.com/hypertherm

Al

ENGLISH

WARNING! Before operating any Hypertherm equipment, read the safety
instructions in your product’s manual, the Safety and Compliance Manual (80669C),
Waterjet Safety and Compliance Manual (80943C), and Radio Frequency Warning
Manual (80945C). Failure to follow safety instructions can result in personal injury
or in damage to equipment.

Copies of the manuals can come with the product in electronic and printed formats.
Electronic copies are also on our website. Many manuals are available in multiple
languages at www.hypertherm.com/docs.

FR (FRANCAIS/FRENCH)

AVERTISSEMENT! Avant d'utiliser tout équipement Hypertherm, lire les consignes
de sécurité du manuel de votre produit, du Manuel de sécurité et de conformité
(80669C), du Manuel de sécurité et de conformité du jet d’eau (80943C)

et du Manuel d'avertissement relatif aux radiofréqunces (80945C).

Les exemplaires des manuels qui accompagnent le produit peuvent étre sous forme
électronique ou papier. Les manuels sous forme électronique se trouvent également
sur notre site Internet. Plusieurs manuels sont offerts en plusieurs langues

a www.hypertherm.com/docs.

BG (BbJ/ITAPCKU/BULGARIAN)

NPEAYNPEXROEHME! MNpean pna pabotute ¢ KoeTo v Aa e obopyasaHe
Hypertherm, npouyeTeTe MHCTPYKUMKUTE 3a 6€30NACHOCT B PbKOBOACTBOTO Ha BaLUWA
npogaykT, ,MHCTpyKuma 3a 6esonacHocT v cwoteeTcTBHe" (80669C), ,MHCTpYKUMA
3a 6e30MacHOCT U cboTeeTcTaWe Ha Waterjet* (80943C) v ,MHcTpyKuma

3a npepynpexaeH1e 3a paguoyectora” (80945C).

rlpO,Cl,yHT'bT MOXe Oa e C'bI'IpOBOFleH OT KOMMA Ha p'bHOBO[J,CTBaTa B eﬂeKTpOHeH

1 B neyateH ¢popmart. Tean B eneKkTpoHeH popmar ca AOCTbMHM CbLLo Ha yebcanTa
H1. MHOrO PBbKOBOACTBA Ca HAIMLIE Ha HAKOMKO e3WKa

Ha agpec www.hypertherm.com/docs.

GR (EAAHNIKA/GREEK)

MNPOEIAONOIHZH! Mpw Béoete oe Aertoupyia onotlovdnrote eEoMMOPS TG
Hypertherm, SiaBaote g 0dnyieg aopaleiag oTo eyxeidlo Tou MPOIGVTOG Kat To
eyxelpidio aopdAeiac kai oupudppwong (80669C), oto eyyeipibio acpdAeiag kat
ouppdppwong Tou waterjet (80943C) kal oTo eyxelpidio npoeibonorioewy yia g
pabioouyvétnreg (80945C).

To npoiov pnopei va ouvodeletal ano avtiypapa twv eyXePBinv o€ NAEKTPOVIKY
Kat éviunn popdr. Ta nAekTpovikd avtiypada undpyouv EMoNG OToV IOTOTONS HAG.
MoAAd eyxepidia eival Slabeoipa oe Siadpopeg YAOOoEG 01O
www.hypertherm.com/docs.

CS (CESKY/CZECH)

VAROVANI! Pred uvedenim jakéhokoli zafizeni Hypertherm do provozu si predtéte
bezpecnostni pokyny v pfiruéce k produktu a v Manualu pro bezpecnost

a dodrZovéni predpist (80669C), Manuélu pro bezpe&nost a dodrZovéni
predpist pfi fezani vodnim paprskem (80943C) a Manuélu varovéni ohledné
rédiovych frekvenci (80945C).

Kopie pfiruéek mohou byt sougasti dodavky produktu, a to v elektronicke i tisténé
formé. Elektronické kopie jsou k dispozici i na nasich webovych strankach. Mnoho
prirucek je k dispozici v rliznych jazycich na strance www.hypertherm.com/docs.

DA (DANSK/DANISH)

ADVARSEL! Inden Hypertherm udstyr tages i brug skal sikkerhedsinstruktionerne
i produktets manual og i Manual om sikkerhed og overholdelse af krav (80669C),
Manual om sikkerhed og overholdelse af krav for vandstréleskaering (80943C),
og Manual om radiofrekvensadvarsel (80945C), gennemlaeses.

Kopier af manualerne kan leveres med produktet i elektronisk og trykt format.
Elektroniske kopier findes ogsa pa vores hjemmeside. Mange manualer

er tilgeengelige pa flere sprog p4 www.hypertherm.com/docs.

HU (MAGYAR/HUNGARIAN)

VIGYAZAT! Miel6tt barmilyen Hypertherm berendezést iizemeltetne,

olvassa el a biztonsagi informacidkat a termék kézikdnyvében, a Biztonsagi

és szabélykévetési kézikényvben (80669C), a Vizsugaras biztonsagi

és szabéalykévetési kézikényvben (80943C) és a Rédidfrekvencias
figyelmeztetéseket tartalmazé kézikényvben (80945C).

A termékhez a kézikonyv példanyai elektronikus és nyomtatott formaban is mellékelve
lehetnek. Az elektronikus példanyok webhelytinkén is megtalalhatok. Szamos
kézikonyv all rendelkezésre tobb nyelven a www.hypertherm.com/docs weboldalon.

DE (DEUTSCH/GERMAN)

WARNUNG! Bevor Sie ein Hypertherm-Gerat in Betrieb nehmen, lesen Sie bitte die
Sicherheitsanweisungen in lhrer Bedienungsanleitung, das Handbuch fiir Sicherheit
und Ubereinstimmung (80669C), das Handbuch fiir Sicherheit und Compliance bei
Wasserstrahl-Schneidanlagen (80943C) und das Handbuch fiir Hochfrequenz-
Warnung (80945C).

Bedienungsanleitungen und Handbticher kdnnen dem Gerit in elektronischer Form
oder als Druckversion beiliegen. In elektronischer Form liegen sie auch auf unserer
Website vor. Viele Handbticher stehen in verschiedenen Sprachen auf
www.hypertherm.com/docs zur Verfligung.

ID (BAHASA INDONESIA/INDONESIAN)

PERINGATAN! Sebelum mengoperasikan peralatan Hypertherm, bacalah petunjuk
keselamatan dalam manual produk Anda, Manual Keselamatan dan Kepatuhan
(80669C), Manual Keselamatan dan Kepatuhan Jet Air (80943C), dan Manual
Peringatan Frekuensi Radio (80945C). Kegagalan mengikuti petunjuk keselamatan
dapat menyebabkan cedera pribadi atau kerusakan pada peralatan.

Produk mungkin disertai salinan manual atau petunjuk dalam format elektronik
maupun cetak. Salinan elektronik juga tersedia di situs web kami. Berbagai manual
tersedia dalam beberapa bahasa di www.hypertherm.com/docs.

IT (ITALIANO/ITALIAN)

AVVERTENZA! Prima di usare un'attrezzatura Hypertherm, leggere le istruzioni sulla
sicurezza nel manuale del prodotto, nel Manuale sulla sicurezza e la conformita
(80669C), nel Manuale sulla sicurezza e la conformita Waterjet (80943C) e nel
Manuale di avvertenze sulla radiofrequenza (80945C).

Copie del manuale possono accompagnare il prodotto in formato cartaceo

o elettronico. Le copie elettroniche sono disponibili anche sul nostro sito web. Molti
manuali sono disponibili in diverse lingue all'indirizzo www.hypertherm.com/docs.

ES (ESPANOL/SPANISH)

IADVERTENCIA! Antes de operar cualquier equipo Hypertherm, lea las
instrucciones de seguridad del manual de su producto, del Manual de seguridad
y cumplimiento (80669C), del Manual de seguridad y cumplimiento en corte con
chorro de agua (80943C) y del Manual de advertencias de radiofrecuencia
(80945C).

El producto puede incluir copias de los manuales en formato digital e impreso.
Las copias digitales también estan en nuestra pagina web. Hay diversos manuales
disponibles en varios idiomas en www.hypertherm.com/docs.

JA (H &3E/JAPANESE)

L | Hypertherm #4335 12/F 9 2RI, CORBHAZICHIRLER. 2L
EAVTSATVAIZaT )1 (80669C), [T+—2—I v bDRELD
754 T R1(80943C). [BAFEE] (80945C) EHimdr < XL,
FAZEDIE—IE BF 74— v b TrEMRE L TRAICRABREINT
WEY, BFAE—ZYET T TV A MCEBHINTOET, SHBEZDELC
I$ www.hypertherm.com/docs |IC CHEEBDEECTHABLTVET,

ET (EESTI/ESTONIAN)

HOIATUS! Enne Hyperthermi mis tahes seadme kasutamist lugege l4bi toote
kasutusjuhendis olevad ohutusjuhised ning Ohutus- ja vastavusjuhend (80669C),
Veejoa ohutuse ja vastavuse juhend (80943C) ja Raadiosageduse hoiatusjuhend
(80945C). Ohutusjuhiste eiramine véib pdhjustada vigastusi ja kahjustada
seadmeid.

Juhiste koopiad véivad tootega kaasas olla elektrooniliselt voi triikituna.
Elektroonilised koopiad on saadaval ka meie veebilehel. Paljud kasutusjuhendid
on erinevates keeltes saadaval veebilehel www.hypertherm.com/docs.

KO (&= 0{/KOREAN)

Z 1! Hypertherm SH|IE AL&317| Tol| XE MBAQ X A 7 &4
HBENM(80669C), HEIH oM AU FH E4 HHA(80943C) 22|10 £ Fut
B3 dBX(80945C)0ll LEok U= oM X|EE e MAI2.

A FAD QIME HAMo 2 HHM AH20| MED BH MSE £ ALt
™A AHEE Hypertherm RAIO|EOIAM EAl 4= Qo MEA AHE
www.hypertherm.com/docs 0l M 0424 2102 &S LIt

FI (SUOMI/FINNISH)

VAROITUS! Ennen minkdan Hypertherm-laitteen kéytt64 lue tuotteen
kayttdoppaassa olevat turvallisuusohjeet, turvallisuuden ja vaatimustenmukaisuuden
késikirja (80669C), vesileikkauksen turvallisuuden ja vaatimustenmukaisuuden
késikirja (80943C) ja radiotaajuusvaroitusten késikirja (80945C).

Kéyttdoppaiden kopiot voivat olla tuotteen mukana sahkoisessa ja tulostetussa
muodossa. Sdhkdiset kopiot ovat my&s verkkosivustollamme. Monet kayttoppaat
ovat myds saatavissa useilla kielillda www.hypertherm.com/docs.

NE (NEDERLANDS/DUTCH)

WAARSCHUWING! Lees voordat u Hypertherm-apparatuur gebruikt

de veiligheidsinstructies in de producthandleiding, in de Veiligheid's-

en nalevingshandleiding (80669C) in de Veiligheids- en nalevingshandleiding
voor waterstralen (80943C) en in de Waarschuwingshandleiding radiofrequentie
(80945C).

De handleidingen kunnen in elektronische en gedrukte vorm met het product worden
meegeleverd. Elektronische versies zijn ook beschikbaar op onze website. Veel
handleidingen zijn in meerdere talen beschikbaar via www.hypertherm.com/docs.



NO (NORSK/NORWEGIAN)

ADVARSEL! Fer du bruker noe Hypertherm-utstyr, ma du lese
sikkerhetsinstruksjonene i produktets handbok, handboken om sikkerhet og
samsvar (80669C), hdndboken om vannjet sikkerhet og samsvar (80943C),
og handboken om radiofrekvensadvarsler (80945C).

Eksemplarer av hdndbokene kan felge med produktet i elektronisk og trykt form.
Elektroniske eksemplarer finnes ogsa pa nettstedet vart. Mange handbeker

er tilgjengelig i flere sprak pa www.hypertherm.com/docs.

PL (POLSKI/POLISH)

OSTRZEZENIE! Przed rozpoczeciem obstugi jakiegokolwiek systemu

firmy Hypertherm nalezy sie¢ zapoznac¢ z instrukcjami bezpieczenstwa zamieszczonymi
w podreczniku produktu, w podreczniku bezpieczerstwa i zgodnosci (80669C),
podreczniku bezpieczenstwa i zgodnosci systeméw strumienia wody (80943C)
oraz podreczniku z ostrzezeniem o czestotliwosci radiowej (80945C).

Do produktu moga by¢ dotgczone podreczniki uzytkownika w formie elektronicznej

i drukowanej. Kopie elektroniczne znajduja sie rowniez w naszej witrynie internetowej.
Wiele podrecznikéw jest dostepnych w roznych jezykach pod adresem
www.hypertherm.com/docs.

SV (SVENSKA/SWEDISH)

VARNING! Lis haftet sdkerhetsinformationen i din produkts sédkerhets- och
efterlevnadsmanual (80669C), sékerhets- och efterlevnadsmanualen fér Waterjet
(80943C) och varningsmanualen f6r radiofrekvenser (80945C) for viktig
sakerhetsinformation innan du anvander eller underhéller Hypertherm-utrustning.
Kopior av manualerna kan medfélja produkten i elektroniskt och tryckt format.
Elektroniska kopior finns ocksé pa var webbplats. Manga manualer finns pa flera
sprak pa www.hypertherm.com/docs.

PT (PORTUGUES/PORTUGUESE)

ADVERTENCIA! Antes de operar qualquer equipamento Hypertherm,

leia as instrugdes de seguranga no manual do seu produto, no Manual

de Seguranga e de Conformidade (80669C), no Manual de Seguranga

e de Conformidade do Waterjet (80943C) e no Manual de Adverténcia

de radiofrequéncia (80945C).

Copias dos manuais podem vir com o produto nos formatos eletrénico e impresso.
Copias eletronicas também séo encontradas em nosso website. Muitos manuais
estéo disponiveis em varios idiomas em www.hypertherm.com/docs.

TH (2187 INY/THAI)

Afiaul Aaunislderualnsaiuay Hypertherm viauua Tusagdudnuusidisiuadu
Uaaadoluglani1sldaudn gladuarnudaandaiaznisufiifiniu (80669C), Aila
Auanlaansisuaznisdiifiaudmisunisldiasinscuuiamasida (80943C)

uax giiaAfaufaniuaiuding (80945C) n1s Lidfiiaudiusinsinuainu
laansuatvdinalvtinnisuialduniaiinauioviudaailnsal
anurdgiafilustuuudidavsainduasuuudiiniasgnuuusinganiu
wWanAug duurgialugluuuiidnnsaiindvasnaniiuazdiiuigiiasy

9 lunarnuanansiudei Wiusnisuwdu e www.hypertherm.com/docs
waI518NGE

RO (ROMANA/ROMANIAN)

AVERTIZARE! Inainte de utilizarea oricarui echipament Hypertherm, cititi
instructiunile de siguranta din manualul produsului, manualul de sigurantad

si conformitate (80669C), manualul de sigurantd si conformitate Waterjet (80943C)
si din manualul de avertizare privind radiofrecventa (80945C).

Produsul poate fi insotit de copii ale manualelor in format tiparit si electronic.
Exemplarele electronice sunt disponibile si pe site-ul nostru web.

Numeroase manuale sunt disponibile in mai mult limbi la adresa:
www.hypertherm.com/docs.

TR (TURKGE/TURKISH)

UYARI! Bir Hypertherm ekipmanini galistirmadan &nce, trtintintiziin kullanim
kilavuzunda, Giivenlik ve Uyumluluk Kilavuzu’nda (80669C), Su Jeti Giivenlik

ve Uyumluluk Kilavuzu'nda (80943C) ve Radyo Frekansi Uyarisi Kilavuzu'nda
(80945C) yer alan giivenlik talimatlarini okuyun.

Kilavuzlarin kopyalari, elektronik ve basili formatta rtinle birlikte verilebilir. Elektronik
kopyalar web sitemizde de yer alir. Kilavuzlarin birgogu www.hypertherm.com/docs
adresinde birgok dilde mevcuttur.

RU (PYCCKUM/RUSSIAN)

BEPEIMMUCb! MNepen, paboToit ¢ niobeiM o60pynosaHmem Hypertherm o3HakombTech
C MHCTPYKUMAMK Mo 6e30MacHOCTH, NPEACTaBNEHHBIMIU B PYKOBOACTBE, KOTOpOe
NoCTaBMAETCA BMECTE C MPOAYKTOM, B PykoBoacTBe o 6e30MacHoOCTH 1
coorsercTauto (80669C), B PyrosoacTae 1o 6€301acHOCTH M COOTBETCTBHIO AJIA
BogocTpysiHos peskn (80943C) n PykoBoAcTBe N0 MpeaynpemaeHHio o
pannodacTotHom nasnyyermnn (80945C).

Konun pykoBoACTB, KOTOpbIe NOCTaBAAIOTCA BMECTE C NMPOAYKTOM, MOTYT 6biTb
NPEACTaBNEHbI B ANEKTPOHHOM U BYMaHOM BUAE. DNEKTPOHHbIE KOMUK TaKKe
[OCTYMHbI Ha Halem Be6-caiTe. Lienbiit pAa pyKoBOACTB AOCTYMHbI HA HECKOMbKMX
AsbIKax No cceinke www.hypertherm.com/docs.

VI (TIENG VIET/VIETNAMESE)

CANH BAO! Trudgc khi van hanh bat ky thiét bi Hypertherm nao, hay doc cac
huéng dan an toan trong huéng dan st dung s&n pham clia ban, S&'tay An toan
vé Tuén thi (80669C), S&'tay An toan va Tuén tha Tia nudc (80943C), va Hudng
ddn Canh bdo Tén s6' V6 tuyén (80945C). Khong tuan th cac huwdng dan an toan
c6 thé dan dén thuong tich ca nhan hodc hu héng thiét bi.

Ban sao cla s6 tay co thé di kém vdi san phdm & dinh dang dién t& va in. Ban
dién t& cling c6 trén trang web cla chung toi. Nhiéu s6 tay cé sn bang nhiéu
ngdn ngl tai www.hypertherm.com/docs .

ZH-CN (f8] #7132 /CHINESE SIMPLIFIED)

ek | TERRAEATATIG E A AT, RSN (R ARNERUE S F
(80669C). (/KIi 2 &RIHEF T/ (80943C) LLJ (HHHIE & F )
(80945C) H) % A=A UL -

B 7 it B2 A 0 T T Ak o ORI BT P B R 20 HL A R A B 7R FRATT AT Y
uh ARk RZFNE ZHIET AR, ¥ www.hypertherm.com/docs.

SK (SLOVENCINA/SLOVAK)

VYSTRAHA! Pred pouzitim akéhokolvek zariadenia od spolo&nosti Hypertherm si
preditajte bezpecnostné pokyny v navode na obsluhu vasho zariadenia a v Manuali
o0 bezpeé&nosti a stlade s normami (80669C), Manuéli o bezpeénosti a stlade

s normami pre systém rezania vodou (80943C) a v Manuéli s informaciami

o radiofrekvencii (80945C).

Navod na obsluhu sa dodava spolu s produktom v elektronickej a tlaéenej podobe.
Jeho elektronicky format je dostupny aj na nasej webovej stranke. Mnohé z navodov
na obsluhu su dostupné vo viacjazy&nej mutacii na stranke
www.hypertherm.com/docs.

SL (SLOVENSCINA/SLOVENIAN)

OPOZORILO! Pred uporabo katerekoli Hyperthermove opreme preberite varnostna
navodila v priro¢niku vasega izdelka, v Prirodniku za varnost in skladnost (80669C),
v Priro&niku za varnost in skladnost sistemov rezanja z vodnim curkom (80943C)
in v Priro&niku Opozorilo o radijskih frekvencah (80945C).

lzvodi priro¢nikov so lahko izdelku priloZeni v elektronski in tiskani obliki. Elektronski
izvodi so na voljo tudi na nagem spletnem mestu. Stevilni priro&niki so na voljo

v razli¢nih jezikih na naslovu www.hypertherm.com/docs.

SR (SRPSKI/SERBIAN)

UPOZORENIJE! Pre rukovanja bilo kojom Hyperthermovom opremom procitajte
uputstva o bezbednosti u svom priru¢niku za proizvod, Priruéniku o bezbednosti

i usaglagenosti (80669C), Priruéniku o bezbednosti i usaglasenosti Waterjet
tehnologije (80943C) i Priruéniku sa upozorenjem o radio-frekvenciji (80945C).
Y3 npounsBoa, ce UCnopyuyjy Konuje NPUPYYHUKA y €NEKTPOHCKOM MK LWTaMnaHoM
dopmary. EnektpoHcke Konuje cy Takohe focTynHe Ha Halwem Be6-cajty. MHoru
NPUPYYHULM Cy OCTYMHK Ha BULLE je3uKa Ha aapeck www.hypertherm.com/docs.

ZH-TW (% MR 3Z/CHINESE TRADITIONAL)

B4 | H1REEM Hypertherm 32 f@dT , FEARBELERFMANZEIER,
BIE (RLFERERFM) (80669C) . (kD ZLFERERF M)
(80943C ) , MR (ESEHEEETRARFM) (80945C ).
EFRMERIRFERTREREERM £, BUOTLEERMANBETHE TR
Fi. RN\ LEUSEESHARESEFM , FEH

www.hypertherm.com/docs
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Verwendung dieser Anleitung

Verwendung dieser Anleitung

Verwenden Sie die Teile- und Set-Nummern aus dieser Anleitung, wenn Sie Ersatzteile und Zubehor
fur lhre Plasma-Stromquelle und lhren Brenner zu bestellen.

Serviceanfragen

Hilfe bei der Reparatur oder Auswechseln interner Komponenten:

1. Wenden Sie sich an lhren Hypertherm-Vertriebspartner oder eine zugelassene
Hypertherm-Reparaturwerkstatt.

2. Sprechen Sie mit lhrem néchstgelegenen Hypertherm-Biiro, das Sie am Anfang dieser
Anleitung finden.

Verwandte Dokumente

In den folgenden Dokumenten finden Sie entsprechende Informationen zu lhrer Plasma-Stromquelle
und lhrem Brenner:

m  Powermax65/85/105 SYNC Operator Manual (Betriebsanleitung
Powermax65/85/105 SYNC) (810470)

m  Powermax45 SYNC Operator Manual (Betriebsanleitung Powermax45 SYNC) (811470)

m  Powermax45/65/85/105 SYNC Mechanized Cutting Guide (Anleitung Mechanisiertes
Schneiden Powermax45/65/85/105 SYNC) (810480)

m  Powermax45/65/85/105 SYNC Cut Charts Guide (Schneidtabellen
Powermax45/65/85/105 SYNC) (810500MU)

m  Safety and Compliance Manual (Handbuch fiir Sicherheit und Ubereinstimmung)
(80669C)

Sie finden diese Dokumente auf dem USB-Speicherstick, der mit Ihrer Plasma-Stromquelle
(Powermax65/85/105 SYNC) mitgeliefert wurde oder Sie kénnen dazu auch den QR-Code an der
Seite lhrer Plasma-Stromquelle scannen. Die technische Dokumentation ist auch unter
www.hypertherm.com/docs abrufbar.

Die technische Dokumentation ist zum Zeitpunkt der
Verdffentlichung aktuell. Spatere Uberarbeitungen sind maglich.
Unter www.hypertherm.com/docs finden Sie die jeweils neuesten
Fassungen der veréffentlichten Dokumente.
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Plasmaversorgung, Vorderseite, aufien

Plasmaversorgung, Vorderseite, aufien
7

Teil Teile-Nummer Beschreibung

1 528009 Set: Powermax65 SYNC-Plasma-Stromquellenabdeckung mit Etiketten, CSA
(Schrauben nicht im Lieferumfang enthalten)

1 528010 Set: Powermax65 SYNC-Plasma-Stromquellenabdeckung mit Etiketten, CE/CCC
(Schrauben nicht im Lieferumfang enthalten)

1 528011 Set: Powermax85 SYNC-Plasma-Stromquellenabdeckung mit Etiketten, CSA
(Schrauben nicht im Lieferumfang enthalten)

1 528012 Set: Powermax85 SYNC-Plasma-Stromquellenabdeckung mit Etiketten, CE/CCC
(Schrauben nicht im Lieferumfang enthalten)

1 528013 Set: Powermax105 SYNC-Plasma-Stromquellenabdeckung mit Etiketten, CSA
(Schrauben nicht im Lieferumfang enthalten)

1 528014 Set: Powermax105 SYNC-Plasma-Stromquellenabdeckung mit Etiketten, CE/CCC
(Schrauben nicht im Lieferumfang enthalten)

2 428143 Set: Einstellknopf

3 428141 Set: Ersatzschrauben (16) fiir Plasma-Stromquellenabdeckung

Powermax45/65/85/105 SYNC Teile-Handbuch 810490DE 1



Plasmaversorgung, Vorderseite, aufien

Powermax45 SYNC

Element Set-Nr.

1 428663
2 104821
3 428662
4 528150
4 528151
5 428143
6 127217

Beschreibung

Set: Griff der Plasma-Stromquelle mit Schrauben (einschlieBlich Schultergurt-Clips)
Ersatz-Schultergurt-Clips*
Set: Ersatz-Schrauben fiir den Griff der Plasma-Stromquelle, Frontplatte und Riickwand

Set: Abdeckung der Plasma-Stromquelle mit Etiketten, CSA (Schrauben nicht im
Lieferumfang enthalten)

Set: Abdeckung der Plasma-Stromquelle mit Etiketten, CE/CCC (Schrauben nicht im
Lieferumfang enthalten)

Set: Einstellknopf

Schultergurt* (separat erhéltlich — nicht im Lieferumfang der Plasma-Stromquelle
enthalten)

* Die Schultergurt-Clips sind im Lieferumfang des Geréts enthalten. Sie sind auch im Ersatzteilset fur den Griff der
Plasma-Stromquelle enthalten. Sie sind nicht im Lieferumfang des Schultergurts enthalten.
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Plasmaversorgung, Vorderseite, aufien

Werkstiickkabel

Ringkabelschuh

Handklemme

HINWEIS

Werkstiickkabel sind fiir bestimmte Stromstérken, Léngen und Steckverbinder zugelassen.
Vergewissern Sie sich, dass das verwendete Werksttickkabel fiir Ihre Plasma-Stromquelle zugelassen
ist. Die Stromstarke eines Werkstiickkabels ist in der Ndhe der Gummimanschette am Werksttickkabel
vermerkt.

Powermax45/65/85/105 SYNC Teile-Handbuch 810490DE 13



Plasmaversorgung, Vorderseite, aufien

Powermax45/65 SYNC

Teil
1

—

a A A WO W WO NN NMNDN = = =2

Teile-Nummer Beschreibung

223595
223596
223125
223126
223127
223194
223195
223196
223200
223201

223202
008337
228561

428921

45-A-Werkstiickkabel mit Handklemme, (nur fiir Powermax45 SYNC), 7.6 m

45-A-Werkstiickkabel mit Handklemme, (nur fiir Powermax45 SYNC), 15 m

65-A-Werkstlickkabel mit Handklemme, 7,6 m
65-A-Werkstlickkabel mit Handklemme, 15 m
65-Werkstiickkabel mit Handklemme, 23 m
65-A-Werkstiickkabel mit C-Klemme, 7,6 m
65-A-Werkstiickkabel mit C-Klemme, 15 m
65-A-Werkstiickkabel mit C-Klemme, 23 m

65-A-Werkstlickkabel mit geschlossenem Ringkabelschuh, 7,6 m

65-A-Werkstiickkabel mit geschlossenem Ringkabelschuh, 15 m

65-A-Werkstiickkabel mit Ringkabelschuh, 23 m
Schutzleiter-Handklemme: 300 A

Schutzleiter-Handklemme (nur fiir Powermax45 SYNC): 200 A

Set: C-Klemme mit Hardware

Die Werkstuckkabel fiir die Plasma-Stromquelle Powermax65 SYNC sind

auch mit der Plasma-Stromquelle Powermax45 SYNC kompatibel.

Sie kdnnen ein Werkstlickkabel fiir Powermax45/65 SYNC und

Powermax85 SYNC herstellen, indem Sie die Handklemme 008337
oder die C-Klemme 428921 am Ringkabelschuh-Werkstiickkabel fuir
die zugelassene Stromstarke von Hypertherm installieren. Vergewissern
Sie sich, dass das verwendete Werkstiickkabel die richtige Stromstarke
fur Ihre Plasma-Stromquelle aufweist.

Powermax85 SYNC

Teil
1

W W NN NN = =

Teile-Nummer Beschreibung

223035
223034
223033
223203
223204
223205
223209
223210

85-A-Werkstiickkabel mit Handklemme, 7,6 m
85-A-Werksttickkabel mit Handklemme, 15 m
85-A-Werksttickkabel mit Handklemme, 23 m
85-A-Werkstiickkabel mit C-Klemme, 7,6 m
85-A-Werkstiickkabel mit C-Klemme, 15 m
85-A-Werkstiickkabel mit C-Klemme, 23 m
85-A-Werkstlickkabel mit Ringkabelschuh, 7,6 m
85-A-Werkstilickkabel mit Ringkabelschuh, 15 m
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Plasmaversorgung, Vorderseite, aufien

Teile-Nummer Beschreibung

85-A-Werkstlickkabel mit Ringkabelschuh, 23 m
Schutzleiter-Handklemme: 300 A

Set: C-Klemme mit Hardware

Sie konnen ein Werksttickkabel fiir Powermax65 SYNC und
Powermax85 SYNC herstellen, indem Sie die Handklemme 008337
oder die C-Klemme 428921 am Ringkabelschuh-Werkstiickkabel fuir
die zugelassene Stromstarke von Hypertherm installieren. Vergewissern
Sie sich, dass das verwendete Werkstiickkabel die richtige Stromstarke
fur Ihre Plasma-Stromquelle aufweist.

Teile-Nummer Beschreibung

Teil
3 223211
4 008337
5 428921

Powermax105 SYNC
Teil
1 223254
1 293255
1 223256
2 223287
2 223288
2 223289
3 223284
3 223285
3 223286
4 008337

105-A-Werkstlickkabel mit Handklemme, 7,6 m
105-A-Werkstilickkabel mit Handklemme, 15 m
105-A-Werksttickkabel mit Handklemme, 23 m
105-A-Werkstiickkabel mit C-Klemme, 7,6 m
105-A-Werkstiickkabel mit C-Klemme, 15 m
105-A-Werkstiickkabel mit C-Klemme, 23 m
105-A-Werkstuickkabel mit Ringkabelschuh, 7,6 m
105-A-Werkstiickkabel mit Ringkabelschuh, 15 m
105-A-Werkstiickkabel mit Ringkabelschuh, 23 m
Schutzleiter-Handklemme: 300 A

Sie kénnen ein Werkstiickkabel herstellen, indem Sie die Handklemme
008337 am Ringkabelschuh-Werksttickkabel fiir die zugelassene
Stromstérke von Hypertherm installieren. Vergewissern Sie sich, dass
das verwendete Werkstiickkabel die richtige Stromstéarke fur lhre
Plasma-Stromquelle aufweist.

Powermax45/65/85/105 SYNC

Teile-Handbuch 810490DE
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Plasmaversorgung, Riickseite, auBen

Plasmaversorgung, Riickseite, auien

Powermax65/85/105 SYNC

Teil Teile-Nummer Beschreibung

1 428352 Set: Luftfiltergehduse, Polycarbonat (wird mit Plasma-Stromquelle geliefert,
inklusive O-Ring, aber ohne Filterelement)

2 428415*  Set: Luftfiltergehduse, Nylon (optional — fiir Arbeitsplitze mit élhaltiger Luft*)
(inklusive O-Ring, aber ohne Filterelement)

228695 Set: Luftfilterelement und O-Ring (mit beiden Filtergehdusetypen kompatibel)

4 428685 Set: Gaseinlass-Armaturen:
= Industrieller Wechsel-Schnellkupplungsnippel mit 1/4-NPT-Gewinde
= Britischer Rohrgewindeadapter G-1/4 BSPP mit 1/4-NPT-Gewinden

228691 Set: Powermax65/85 SYNC-Netzkabel mit Zugentlastung, CSA-Typen, 3 m

528015 Set: Powermax65 SYNC-Netzkabel mit Zugentlastung, CE/CCC-Typen, 3 m

528016 Set: Powermax85 SYNC-Netzkabel mit Zugentlastung, CE/CCC-Typen, 3 m

228885 Set: Powermax105 SYNC-Netzkabel mit Zugentlastung, CSA-Typen, 3 m

228886 Set: Powermax105 SYNC-Netzkabel mit Zugentlastung, CE-Typen fir 230—-400 V, 3 m

a o a0 a O
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Plasmaversorgung, Riickseite, auBen

Teil Teile-Nummer Beschreibung

5 428949
6 228680
1 428352
2 428415*
6 228915
6 228913
6 228914

Set: Powermax105 SYNC-Netzkabel mit Zugentlastung, CCC-Typen fiir 380 V/CE-Typen
flir400V,3 m

Set: Zugentlastung fiir Powermax65/85 SYNC-Netzkabel (alle Typen)

Set: Luftfiltergehduse, Polycarbonat (wird mit Plasma-Stromquelle geliefert,
inklusive O-Ring, aber ohne Filterelement)

Set: Luftfiltergehduse, Nylon (optional — fiir Arbeitsplétze mit élhaltiger Luft*)
(inklusive O-Ring, aber ohne Filterelement)

Set: Zugentlastung fiir Powermax105 SYNC-Netzkabel, CSA-Typen
Set: Zugentlastung fiir Powermax105 SYNC-Netzkabel, CE-Typen fur 230-400 V

Set: Zugentlastung fiir Powermax105 SYNC-Netzkabel, CCC-Typen fur 380 V/CE-Typen
fur 400 V

* Das mit der Plasma-Stromquelle gelieferte Polycarbonat-Filtergehause ist mit den meisten Gasversorgungssystemen
kompatibel. Es ist aber wichtig, die Gasleitung sauber zu halten. Organische Lésungsmittel, Chemikalien,
Ktihlschmiermittel, synthetisches Ol, Alkalien und Schraubensicherungslack kénnen schédlich fir das
Polycarbonat-Filtergehduse sein. Sie kénnen das optionale Nylongehduse (428415) verwenden, wenn die
Bedingungen an lhrem Arbeitsplatz das Eindringen von aggressiven Chemikalien in die Gasleitung verhindern.

Powermax45/65/85/105 SYNC Teile-Handbuch 810490DE 17



Plasmaversorgung, Riickseite, auBen

Powermax45 SYNC

NEMA 6-50P

1

SSSSSSS S

Element Set-Nr. Beschreibung
1 428685 Set: Gaseinlass-Armaturen:
= Industrieller Wechsel-Schnellkupplungsnippel mit 1/4-NPT-Gewinde
= Britischer Rohrgewindeadapter G-1/4 BSPP mit 1/4-NPT-Gewinden
2 428664 Set: Powermax45 SYNC-Netzkabel mit Zugentlastung, CSA-Modelle, 230 V, einphasig,
3 m (10 FuB) (mit Netzstecker NEMA 6-50P )
3 428667 Set: Powermax45 SYNC-Netzkabel mit Zugentlastung, CE-Modelle, 230 V, einphasig,
3 m (10 FuB) (ohne Netzstecker)
3 428665 Set: Powermax45 SYNC-Netzkabel mit Zugentlastung, CSA-Modelle, 480V,
dreiphasig, 3,5 m (11 FuB) (ohne Netzstecker)
3 528147 Set: Powermax45 SYNC-Netzkabel mit Zugentlastung, CE/CCC-Modelle, 400 V,
dreiphasig, 3 m (10 FuB) (ohne Netzstecker)
4 228680 Set: Zugentlastung fiir Netzkabel
5 428673 Set: Luftfiltergehduse (Polycarbonat) mit Metallschutz (Luftfilterelement separat
erhéltlich)
6 428378 Set: Luftfilterelement
18 810490DE Teile-Handbuch Powermax45/65/85/105 SYNC



Upgrade-Sets fiir Maschinenschnittstelle und serielle Schnittstelle (RS-485)

Upgrade-Sets fiir Maschinenschnittstelle und serielle Schnittstelle (RS-485)

N\G

Set: Anschlussbuchse fiir serielle Schnittstelle mit internen Kabeln und Platine fiir serielle

Set: Anschlussbuchse fiir serielle Schnittstelle mit internen Kabeln und Platine fiir serielle

Spannungsteiler-Platine fiir Powermax65/85 SYNC (Abdeckung fiir Anschlussbuchse

Spannungsteiler-Platine fiir Powermax105 SYNC (Abdeckung fiir Anschlussbuchse nicht

Spannungsteiler-Platine fiir Powermax45 SYNC (Abdeckung fiir Anschlussbuchse nicht

B = B
Teil Teile-Nummer Beschreibung
1 228539
Schnittstelle RS-485 fiir Powermax65/85/105 SYNC
1 428654
Schnittstelle RS-485 fiir Powermax45 SYNC
2 228697 Set: Anschlussbuchse fiir Maschinenschnittstelle mit internen Kabeln und
nicht im Lieferumfang enthalten)
2 528045 Set: Anschlussbuchse fiir Maschinenschnittstelle mit internen Kabeln und
im Lieferumfang enthalten)
2 428653 Set: Anschlussbuchse fiir Maschinenschnittstelle mit internen Kabeln und
im Lieferumfang enthalten)
3 128650 Fernstartschalter fir Maschinenbrenner, 7,6 m
3 128651 Fernstartschalter fir Maschinenbrenner, 15 m
3 128652 Fernstartschalter fir Maschinenbrenner, 23 m
3 428755 Fernstartschalter fir Maschinenbrenner, 46 m
428975 Ersatzteilen fiir Fernstartschalter (nicht abgebildet)
4 127204

Abdeckung fiir Anschlussbuchse der Maschinenschnittstelle

Powermax45/65/85/105 SYNC Teile-Handbuch 810490DE 19



Upgrade-Sets fiir Maschinenschnitistelle und serielle Schnitistelle (RS-485)

Der Fernstartschalter wird an die Anschlussbuchse der
Maschinenschnittstelle angeschlossen.

EDGE® Connect-CNC: Um die EDGE Connect-CNC von
Hypertherm mit einer Powermax45/65/85/105 SYNC zu verbinden,
siehe EDGE Connect Installation and Setup Manual (EDGE
Connect-Installations- und Konfigurationshandbuch) (809340).

EDGE® Pro-CNC: Um die EDGE Pro-CNC von Hypertherm mit einer
Powermax45/65/85/105 SYNC zu verbinden, siehe Phoenix Software V9
Series Installation and Setup Manual (Phoenix Software Serie V9
Installations- und Konfigurations-Handbuch) (806410).

Eine technische Dokumentation ist unter www.hypertherm.com/docs
abrufbar.

20
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Upgrade-Sets fiir Maschinenschnittstelle und serielle Schnittstelle (RS-485)

Externe Kabel fiir die Anschlusshuchse der Maschinenschnittstelle und
die Anschlusshuchse der seriellen Schnittstelle RS-485

Hypertherm bietet viele verschiedene externe Kabel fiir die Anschlussbuchse der
Maschinenschnittstelle und die Anschlussbuchse der seriellen Schnittstelle RS-485 an.

Fur Informationen zur Konfiguration siehe Powermax45/65/85/105 SYNC Mechanized Cutting
Guide (Anleitung Mechanisiertes Schneiden Powermax45/65/85/105 SYNC) (810480).

Kabel fiir Maschinenschnittstelle

Teil

1

' o
4
4

023206
023279
228350
228351
223354
223355
223048
223356
123896
223733

223734

Teile-Nummer Beschreibung

Externes Maschinenschnittstellenkabel*, 4 Flachstecker-Anschliisse, 7,6 m
Externes Maschinenschnittstellenkabel*, 4 Flachstecker-Anschliisse, 15 m

Set: Externes Maschinenschnittstellenkabel** , 6 Flachstecker-Anschliisse, 7,6 m
Set: Externes Maschinenschnittstellenkabel** , 6 Flachstecker-Anschliisse, 15 m
Externes Maschinenschnittstellenkabel**, D-Sub-Stecker mit Schrauben, 3,0 m
Externes Maschinenschnittstellenkabel**, D-Sub-Stecker mit Schrauben, 6,0 m
Externes Maschinenschnittstellenkabel**, D-Sub-Stecker mit Schrauben, 7,6 m
Externes Maschinenschnittstellenkabel**, D-Sub-Stecker mit Schrauben, 10,7 m
Externes Maschinenschnittstellenkabel**, D-Sub-Stecker mit Schrauben, 15 m

Externes Maschinenschnittstellenkabel® fiir mechanisierte Schneidsysteme mit einem
Spannungsverhiltnis von 21,1:1 (z. B. PlasmaCAM®-Systeme), 6-poliger DIN-Stecker,
46 m

Externes Maschinenschnittstellenkabel® fiir mechanisierte Schneidsysteme
mit einem Spannungsverhiltnis von 21,1:1 (z. B. PlasmaCAM®-Systeme),
6-poliger DIN-Stecker, 6,0 m

* Ubertragt Start-, Stopp- und Lichtbogeniibertragungs-Signale. Arbeitet mit einer externen Spannungsteiler-Platine.

* Ubertragt Signale fiir Start, Stopp, Lichtbogeniibertragung und geteilte Lichtbogenspannung. Hat eine interne
Spannungsteiler-Platine eingebaut.

t Ubertragt Signale fiir Start, Stopp und geteilte Lichtbogenspannung. Hat eine interne Spannungsteiler-Platine eingebaut.

Powermax45/65/85/105 SYNC
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Upgrade-Sets fiir Maschinenschnitistelle und serielle Schnitistelle (RS-485)

Kabel fiir serielle Schnittstelle RS-485

Die Kabel der seriellen Schnittstelle RS-485 tibertragen Daten zur Steuerung des Betriebsmodus,

der Stromstéarke sowie des Gasdrucks und des Steuermodus.

N (2]
N _ :!Illw
€3]

= Gl )

O
9
9 o
o
0
o
S o
s
O

Teil Teile-Nummer Beschreibung
1 223236 Externes RS-485-Kabel, offenes Kabelende, 7,6 m
1 223237 Externes RS-485-Kabel, offenes Kabelende, 15 m
2 223239 Externes RS-485-Kabel, 9-poliger D-Sub-Stecker fiir Hypertherm-Steuerungen, 7,6 m
2 223240 Externes RS-485-Kabel, 9-poliger D-Sub-Stecker fiir Hypertherm-Steuerungen, 15 m
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Ersatzteile fiir 75°-Handbrenner

Ersatzteile fiir 75°-Handbrenner

Teil
1
1

1

A WO DN

Teile-Nummer Beschreibung

059726
059727
059728
059770
428950
528066
428863

Brennerbaugruppe mit 7,6 m langer Leitung
Brennerbaugruppe mit 15 m langer Leitung
Brennerbaugruppe mit 23 m langer Leitung
Brennerbaugruppe mit 30 m langer Leitung

Set: O-Ringe, 5 pro Set (fiir Brennerkopf)

Set: Brenner-Kontaktring, 2 pro Set (fiir Brennerkopf)

Set: Schnellkupplungsgehiduse (Gehiuse mit Knopf — enthalt weder
Brennerschlauchpaket noch Stecker)

Powermax45/65/85/105 SYNC Teile-Handbuch 810490DE
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Ersatzteile fiir 15°-Handbrenner

Ersatzteile fiir 15°-Handbrenner

Teil Teile-Nummer Beschreibung

1 059723 Brennerbaugruppe mit 7,6 m langer Leitung

-t

059724 Brennerbaugruppe mit 15 m langer Leitung

059725 Brennerbaugruppe mit 23 m langer Leitung

428950  Set: O-Ringe, 5 pro Set (fiir Brennerkopf)

528066  Set: Brenner-Kontakiring, 2 pro Set (fiir Brennerkopf)

A w N =

428863 Set: Schnellkupplungsgehiuse (Gehduse mit Knopf — enthalt weder
Brennerschlauchpaket noch Stecker)
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Handbrenner-Einsétze

Handbrenner-Einsatze

Einsatze fir das Schneiden im Handbetrieb sind gelb.

Schneiden mit Oberflachenkontakt

Teile-Nummer Beschreibung
428937 105-A-Einsatz
428935 85-A-Einsatz
428931 65-A-Einsatz
428927 45-A-Einsatz
FineCut-Schneiden

Teile-Nummer Beschreibung
428928 30-45-A-Einsatz

* Sie konnen einen FineCut-Einsatz mit einer Powermax45 SYNC zum Markieren von unlegiertem
Stahl, Aluminium und legiertem Stahl verwenden. Siehe die Powermax45 SYNC Operator
Manual (Powermax45 SYNC-Betriebsanleitung) (811470).
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Handbrenner-Einsétze

Fugenhobel-Einsatze

Fugenhobel-Einsétze sind griin. Sie kénnen an Hand- und Maschinenbrennern eingesetzt werden.

Fugenhobeln mit maximaler Kontrolle (Nur Powermax65/85/105)

Teile-Nummer Beschreibung
428939 105-A-Einsatz
428933 45-85-A-Einsatz

Fugenhobeln mit maximalem Entfernen

Teile-Nummer Beschreibung
428938 105-A-Einsatz
428932 45-85-A-Einsatz

Spezialeinsatze (nur Powermax65/85/105 SYNC)
Spezialeinsétze sind schwarz.

Schneiden mit FlushCut

FlushCut-Schneideinsitze kdnnen mit Hand- und Maschinenbrennern verwendet werden.

Teile-Nummer Beschreibung
428954 105-A-Einsatz
428953 85-A-Einsatz
428952 65-A-Einsatz
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Handbrenner-Einsétze

HyAccess-Fugenhobeln
HyAccess Fugenhobel-Einsétze kénnen mit Hand- und Maschinenbrennern verwendet werden.

Teile-Nummer Beschreibung

428987 65-A-Einsatz

HyAccess-Schneiden mit Oberflachenkontakt

Teile-Nummer Beschreibung

428984 65-A-Einsatz
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Ersaizteile fiir den langen 45°-Handbrenner

Ersatzteile fiir den langen 45°-Handbrenner

Teil Teile-Nummer Beschreibung
1 528116 0,6 m langer Handbrenner mit 15 m langem Kabel
1 528114 1,2 m langer Handbrenner mit 7,6 m langem Kabel
1 528118 1,2 m langer Handbrenner mit 15 m langem Kabel
2 428950  Set: O-Ringe, 5 pro Set (fiir Brennerkopf)
3 528066 Set: Brenner-Kontaktring, 2 pro Set (fir Brennerkopf)
4 428863  Set: Schnellkupplungsgehiuse (Gehause mit Knopf — enthalt weder
Brennerschlauchpaket noch Stecker)
5 528100 Set: Zusatzlicher Griff fur langen Handbrenner mit Schrauben
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Ersatzteile fiir den langen 90°-Handbrenner

Ersatzteile fiir den langen 90°-Handbrenner

Teil

1

-t

A WO DN

Teile-Nummer Beschreibung
528117
528119
428950
528066
428863

528100

0,6 m langer Handbrenner mit 15 m langem Kabel
1,2 m langer Handbrenner mit 15 m langem Kabel
Set: O-Ringe, 5 pro Set (fiir Brennerkopf)

Set: Brenner-Kontaktring, 2 pro Set (fiir Brennerkopf)

Set: Schnellkupplungsgehiduse (Gehiuse mit Knopf — enthalt weder
Brennerschlauchpaket noch Stecker)

Set: Zusatzlicher Griff fir langen Handbrenner mit Schrauben
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Einsiitze fiir langen Handbrenner

Einsatze fiir langen Handbrenner

Einsatze fiir das Schneiden im Handbetrieb sind gelb.

Schneiden mit Oberflachenkontakt

Teile-Nummer
428937
428935
428931
428927

Beschreibung
105-A-Einsatz
85-A-Einsatz
65-A-Einsatz
45-A-Einsatz
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Ersaizteile fiir lange Maschinenbrenner

Ersatzteile fiir lange Maschinenbrenner

Teil
1
1

1

a A ON

Teile-Nummer Beschreibung

059719
059720
059721
059722
428703
428950
528066
428863

Brennerbaugruppe mit 7,6 m langer Leitung
Brennerbaugruppe mit 10,7 m langer Leitung
Brennerbaugruppe mit 15 m langer Leitung
Brennerbaugruppe mit 23 m langer Leitung

Set: Abnehmbare Zahnstange mit Schrauben

Set: O-Ringe, 5 pro Set (fiir Brennerkopf)

Set: Brenner-Kontaktring, 2 pro Set (fiir Brennerkopf)

Set: Schnellkupplungsgehduse (Gehduse mit Knopf — enthalt weder
Brennerschlauchpaket noch Stecker)

Powermax45/65/85/105 SYNC Teile-Handbuch 810490DE 31



Ersatzteile fiir Mini-Maschinenbrenner

Ersatzteile fiir Mini-Maschinenbrenner

Teil Teile-Nummer Beschreibung
1 059733 Brennerbaugruppe mit 4,6 m langer Leitung
1 059734 Brennerbaugruppe mit 7,6 m langer Leitung
1 059735 Brennerbaugruppe mit 15 m langer Leitung
2 428950  Set: O-Ringe, 5 pro Set (fiir Brennerkopf)
3 528066 Set: Brenner-Kontaktring, 2 pro Set (fir Brennerkopf)
4 428863 Set: Schnellkupplungsgehiuse (Gehduse mit Knopf — enthalt weder
Brennerschlauchpaket noch Stecker)
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Einsétze fiir Maschinenbrenner

Einsatze fiir Maschinenbrenner

Einsatze fur mechanisiertes Schneiden sind grau.

StandardméBiges Schneiden

Teile-Nummer Beschreibung
428936 105-A-Einsatz
428934 85-A-Einsatz

428930 65-A-Einsatz

428925 45-A-Einsatz

Ohmscher Ring

Teile-Nummer Beschreibung
428895 Ohmscher-Ring-Anbau

(420580) fiir Einsétze
fur Maschinenbrenner,

3 pro Set
FineCut-Schneiden
Teile-Nummer Beschreibung
428926 30—-45-A-Einsatz

* Sie konnen einen FineCut-Einsatz mit einer Powermax45 SYNC zum Markieren von unlegiertem
Stahl, Aluminium und legiertem Stahl verwenden. Siehe Powermax45/65/85/105 SYNC
Mechanized Cutting Guide (Powermax45/65/85/105 SYNC-Anleitung Mechanisiertes
Schneiden) (810480).

Diese Einsatze fiir mechanisiertes Schneiden sind mit
SmartSYNC-Handbrennern kompatibel. Bei Verwendung dieser Einsatze
auf einem Handbrenner miissen Sie beim Schneiden Abstand halten.
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Einsatze fiir Maschinenbrenner

Fugenhobeln

Fugenhobel-Einsétze sind griin. Sie kénnen an Hand- und Maschinenbrennern eingesetzt werden.

Fugenhobeln mit maximaler Kontrolle (Nur Powermax65/85/105)

Teile-Nummer Beschreibung
428939 105-A-Einsatz
428933 45-85-A-Einsatz

Fugenhobeln mit maximalem Entfernen

Teile-Nummer Beschreibung
428938 105-A-Einsatz
428932 45-85-A-Einsatz

Spezialeinsatze (nur Powermax65/85/105 SYNC)
Spezialeinsétze sind schwarz.

Schneiden mit FlushCut

FlushCut-Schneideinsitze kdnnen mit Hand- und Maschinenbrennern verwendet werden.

Teile-Nummer Beschreibung
428954 105-A-Einsatz
428953 85-A-Einsatz
428952 65-A-Einsatz
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Einsétze fiir Maschinenbrenner

HyAccess-Fugenhobeln

HyAccess Fugenhobel-Einsétze kénnen mit Hand- und Maschinenbrennern verwendet werden.

Teile-Nummer Beschreibung

428987 65-A-Einsatz
HyAccess cutting

Teile-Nummer Beschreibung

528079 65 A cartridge

HyAccess-Schneideinsitze sind mit SmartSYNC-Handbrennern
kompatibel. Bei Verwendung dieser Einsétze mit einem Handbrenner
mussen Sie beim Schneiden Abstand halten.

Powermax45/65/85/105 SYNC Teile-Handbuch 810490DE
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vErsatzteile fiir den 180°-Robotikbrenner

vErsatzteile fiir den 180°-Robotikbrenner

Teil Teile-Nummer Beschreibung

1 059733 Bennerbaugruppe mit 4,6 m langem Kabel

1 059734 Bennerbaugruppe mit 7,6 m langem Kabel

1 059735 Bennerbaugruppe mit 15 m langem Kabel

1 528146 Bennerbaugruppe mit 23 m langem Kabel

2 428950  Set: O-Ringe, 5 pro Set (fiir Brennerkopf)

3 528066  Set: Brenner-Kontaktring, 2 pro Set (fiir Brennerkopf)

4 428863 Set: Schnellkupplungsgehsuse (Gehiuse mit Knopf — enthélt weder

Brennerschlauchpaket noch Stecker)
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Ersatzteile fiir den 90°-Robotikbrenner

Ersatzteile fiir den 90°-Robotikbrenner

Teil

1

1
1
2
3
4

Teile-Nummer Beschreibung
059731
059732
059767
428950
528066
428863

Bennerbaugruppe mit 7,6 m langem Kabel
Bennerbaugruppe mit 15 m langem Kabel
Bennerbaugruppe mit 23 m langem Kabel
Set: O-Ringe, 5 pro Set (fiir Brennerkopf)
Set: Brenner-Kontaktring, 2 pro Set (fiir Brennerkopf)

Set: Schnellkupplungsgehiduse (Gehiuse mit Knopf — enthalt weder
Brennerschlauchpaket noch Stecker)
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Ersatzteile fiir den 90°-Robotikbrenner

Ersatzteile fiir den 90°-Robotikbrenner

Teil Teile-Nummer Beschreibung

1 059729 Bennerbaugruppe mit 7,6 m langem Kabel

1 059730 Bennerbaugruppe mit 15 m langem Kabel

1 059766 Bennerbaugruppe mit 23 m langem Kabel

2 428950 Set: O-Ringe, 5 pro Set (fiir Brennerkopf)

3 528066 Set: Brenner-Kontaktring, 2 pro Set (fiir Brennerkopf)

4 428863 Set: Schnellkupplungsgehiduse (Gehiuse mit Knopf — enthalt weder

Brennerschlauchpaket noch Stecker)
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Ersatzteile fiir den 90°-Robotikbrenner
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Einsétze fiir Robotikbrenner

Einsatze fiir Robotikbrenner

Einsétze fir mechanisiertes Schneiden sind grau.

StandardmaBiges Schneiden

Teile-Nummer Beschreibung
428936 105-A-Einsatz
428934 85-A-Einsatz

428930 65-A-Einsatz

428925 45-A-Einsatz

Ohmscher Ring

Teile-Nummer Beschreibung
428895 Ohmscher-Ring-Anbau

(420580) fiir Einsatze
fur Maschinenbrenner,

3 pro Set
FineCut-Schneiden
Teile-Nummer Beschreibung
428926 30-45-A-Einsatz

* Sie konnen einen FineCut-Einsatz mit einer Powermax45 SYNC zum Markieren von unlegiertem
Stahl, Aluminium und legiertem Stahl verwenden. Siehe Powermax45/65/85/105 SYNC
Mechanized Cutting Guide (Powermax45/65/85/105 SYNC-Anleitung Mechanisiertes
Schneiden) (810480).

Diese Einsatze fiir mechanisiertes Schneiden sind mit
SmartSYNC-Handbrennern kompatibel. Bei Verwendung dieser Einsétze
auf einem Handbrenner miissen Sie beim Schneiden Abstand halten.

40 810490DE Teile-Handbuch Powermax45/65/85/105 SYNC



Einsitze fiir Robotikbrenner

Fugenhobeln
Fugenhobel-Einsétze sind griin. Sie kénnen an Hand- und Maschinenbrennern eingesetzt werden.

Fugenhobeln mit maximaler Kontrolle (Nur Powermax65/85/105)

Teile-Nummer Beschreibung
428939 105-A-Einsatz
428933 45-85-A-Einsatz

Fugenhobeln mit maximalem Entfernen

Teile-Nummer Beschreibung
428938 105-A-Einsatz
428932 45-85-A-Einsatz

Spezialeinsatze (nur Powermax65/85/105 SYNC)

Spezialeinsétze sind schwarz.
Schneiden mit FlushCut

FlushCut-Schneideinsitze konnen mit Hand- und Maschinenbrennern verwendet werden.

Teile-Nummer Beschreibung
428954 105-A-Einsatz
428953 85-A-Einsatz
428952 65-A-Einsatz
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Einsétze fiir Robotikbrenner

HyAccess-Fugenhobeln
HyAccess Fugenhobel-Einsatze kdnnen mit Hand- und Maschinenbrennern verwendet werden.

Teile-Nummer Beschreibung

428987 65-A-Einsatz

HyAccess-Schneiden mit Oberflachenkontakt

Teile-Nummer Beschreibung

528079 65-A-Einsatz

HyAccess-Schneideinsétze sind mit SmartSYNC-Handbrennern
kompatibel. Bei Verwendung dieser Einsétze mit einem Handbrenner
missen Sie beim Schneiden Abstand halten.
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Zubehorteile

Zubehirteile

Teile-Nummer
128647
011092
228570
228890
228624

101215

428719
428720
428718
127219
127301

127360
229370
229467
127169
127103
428347
024877
017065
027669
017066
017041

017042
027055
429054
528083
128277
228806
127217
104821

Beschreibung

Set: Eliminizer-Luftfilter-Set (zum Entfernen von Feuchtigkeit)
Ersatz-Filterelement flir Eliminizer-Luftfilter

Set: Eliminizer-Luftfilter mit Metallschutzabdeckung fiir Powermax65/85 SYNC
Set: Eliminizer-Luftfilter mit Metallschutzabdeckung fiir Powermax105 SYNC

Set: Metallschutzabdeckung fir Eliminizer-Luftfilter fur Powermax65/85 SYNC
(nur Abdeckung)

Set: Metallschutzabdeckung fiir Eliminizer-Luftfilter fiir Powermax105 SYNC
(nur Abdeckung)

Set: Koaleszenz-Luftfilter-Set zum Entfernen von Ol

Set: Ersatz-Filterelement fiir Koaleszenz-Luftfilter zum Entfernen von Ol

Set: Montagehalterung fir Eliminizer-Luftfilter oder Olabscheider-Koaleszenz-Luftfilter
Staubschutzhaube fiir Powermax45 SYNC

Staubschutzhaube fiir Powermax65/85 SYNC

Staubschutzhaube fiir Powermax105 SYNC

Set: Raderbausatz fiir Powermax65/85 SYNC

Set: Raderbausatz fir Powermax105 SYNC

Leder-Schneidhandschuhe

Gesichtsschutz, Blende Tonungsnummer 8

Hitzeschutzschild fiir Brenner zum Fugenhobeln

Lederhiille fiir Brennerschlauchpaket, schwarz mit Hypertherm-Logo, 7,6 m
Basis Plasma (Kreis-)Schneideinrichtung, maximaler Durchmesser 71 cm
Deluxe Plasma (Kreis-)Schneideinrichtung, maximaler Durchmesser 51 cm
Fuihrung zum Fasenschneiden

Winkel-Schneidfiihrung, magnetisch

Gerade Magnetkante

Silikonschmiermittel, 7 g (fir O-Ringe am Brennerkérper und Luftfiltergehduse)
Lernwerkzeug fur den Robotikbrenner

Set: Einsatz-Leser

Set: Klemmenbaugruppe fiir Maschinenbrenner, 1-3/8 Zoll

Set: Klemmenbaugruppe fir Robotikbrenner, 1-3/8 Zoll

Schultergurt fiir Powermax45 SYNC (Clips nicht im Lieferumfang enthalten)
Ersatz-Clips fiir Schultergurt der Powermax45 SYNC*

* Die Schultergurt-Clips sind im Lieferumfang des Gerats und im Ersatzteilset fur den Griff der Plasma-Stromquelle
enthalten (siehe page 12). Sie sind nicht im Lieferumfang des Schultergurts enthalten.
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Powermax45/65/85/105 SYNC-Etiketten

Powermax45/65/85/105 SYNC-Etiketten

Teile-Nummer
528128
528129
528018
528020
528022
528019
528021
528023

Beschreibung
Set:
Set:
Set:
Set:
Set:
Set:
Set:
Set:

Die Etikettensets beinhalten:

m  Warnschilder

Powermax45 SYNC-Etiketten fir einphasige Modelle
Powermax45 SYNC-Etiketten fur dreiphasige Modelle
Powermax65 SYNC-Etiketten, CSA
Powermax85 SYNC-Etiketten, CSA
Powermax105 SYNC-Etiketten, CSA
Powermax65 SYNC-Etiketten, CE/CCC
Powermax85 SYNC-Etiketten, CE/CCC
Powermax105 SYNC-Etiketten, CE/CCC

m  Schnittstellen-Aufkleber furr die Vorder- und Riickseite
m  Produkt-Aufkleber
m  Einsatz-Etikett (nur Powermax65/85/105)

m Fehlercode-Etiketten (nur Powermax45 SYNC)

Einsatz-Etiketten (Powermax65/85/105 SYNC)

85 A: 428935
65 A: 428931
45 A: 428927
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u 45 A - 85 A: 428932
u 45 A -85 A: 428933
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105 A: 428937
85 A: 428935
65 A: 428931
45 A: 428927

“ 30 A - 45 A: 428928

105 A: 428938
45 A - 85 A: 428932
105 A: 428939
45 A - 85 A: 428933

e

Powermax65/85 SYNC

105 A: 428936
85 A: 428934
65 A: 428930
45 A: 428925

“ 30 A - 45 A: 428926
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ssssss
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Powermax105 SYNC

Die Bilder sind der aktuelle Stand bei der Veréffentlichung dieser Version
des Dokuments. Spétere Uberarbeitungen sind méglich.
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CSA-Warnschild

Powermax45/65/85/105 SYNC-Etiketten

Dieses Warnschild ist an einigen Plasma-Stromquellen angebracht. Bediener und
Wartungsmechaniker miissen unbedingt die Bedeutung der beschriebenen Warnsymbole kennen.

Read and follow these instructions, employer safety
practices, and material safety data sheets. Refer to

/Al WARNING

A\l AVERTISSEMENT

ANS Z49.1, “Safety in Welding, Cutting and Allied
Processes” from American Welding Society
(http://www.aws.org) and OSHA Safety and Health
Standards, 29 CFR 1910 (http://www.osha.gov).

Plasma cutting can be injurious to operator and persons in the
work area. Consult manual before operating. Failure to follow
all these safety instructions can result in death.

Le coupage plasma peut étre préjudiciable pour I'opérateur

et les personnes qui se trouvent sur les lieux de travail.
Consulter le manuel avant de faire fonctionner. Le non respect
des ces instructions de sécurité peut entrainer la mort.

1.1

1. Cutting sparks can cause explosion or fire.

Do not cut near flammables.

1.2 Have a fire extinguisher nearby and ready to use.
1.3 Do not use a drum or other closed container as a cutting

table.

1. Les éti de coupage p provoquer
une explosion ou un incendie.

1.1 Ne pas couper prés des matiéres inflammables.

1.2 Un extincteur doit étre & proximité et prét a étre utilisé.

1.3 Ne pas utiliser un fat ou un autre contenant fermé comme
table de coupage.

2.

Plasma arc can injure and burn; point the nozzle
away from yourself. Arc starts instantly when
triggered.

2.1 Turn off power before disassembling torch.
2.2 Do not grip the workpiece near the cutting path.
2.3 Wear complete body protection.

2. Larc plasma peut blesser et briler; éloigner
la buse de soi. Il s’allume instantanément
quand on ’amorce.
2.1 Couper I'alimentation avant de démonter la torche.
2.2 Ne pas saisir la piéce & couper de la trajectoire de coupage.
2.3 Se protéger entiérement le corps.

3.

Hazardous voltage. Risk of electric shock or burn.

3.1 Wear insulating gloves. Replace gloves when wet or

damaged.

3.2 Protect from shock by insulating yourself from work and

ground.

3.3 Disconnect power before servicing. Do not touch live parts.

—
3. Tension dangereuse. Risque de choc électrique
ou de bralure.
3.1 Porter des gants isolants. Remplacer les gants quand ils sont
humides ou endommaggés.
3.2 Se protéger contre les chocs en s'isolant de la piece et de
la terre.
3.3 Couper I'alimentation avant I'entretien. Ne pas toucher
les pieces sous tension.

4.

Plasma fumes can be hazardous.

4.1 Do not inhale fumes.
4.2 Use forced ventilation or local exhaust to remove the fumes.
4.3 Do not operate in closed spaces. Remove fumes with

ventilation.

4. Les fumé | p étre d

4.1 Ne pas inhaler les fumées.

4.2 Utiliser une ventilation forcée ou un extracteur local pour
dissiper les fumées.

4.3 Ne pas couper dans des espaces clos. Chasser les fumées
par ventilation.

5.

Arc rays can burn eyes and injure skin.

5.1 Wear correct and appropriate protective equipment to

protect head, eyes, ears, hands, and body. Button shirt
collar. Protect ears from noise. Use welding helmet with
the correct shade of filter.

5. Les rayons d’arc peuvent briler les yeux et
blesser la peau.
5.1 Porter un bon équipement de protection pour se protéger
la téte, les yeux, les oreilles, les mains et le corps. Boutonner
le col de la chemise. Protéger les oreilles contre le bruit. Utiliser
un masque de soudeur avec un filtre de nuance appropriée.

6.

7

Become trained. Only qualified personnel should
operate this equipment. Use torches specified in the manual.
Keep non-qualified personnel and children away.

Do not remove, destroy, or cover this label.
Replace if it is missing, damaged, or worn.

6. Suivre une formation. Seul le personnel qualifi¢ a
le droit de faire fonctionner cet équipement. Utiliser
exclusivement les torches indiquées dans le manual. Le
personnel non qualifié et les enfants doivent se tenir a I'écart.

7. Ne pas enlever, détruire ni couvrir cette étiquette.

A\

—
WARNING: This product can expose you to chemicals including
lead and lead compounds, which are known to the State of
California to cause cancer and birth defects or other reproductive
harm. For more information go to www.p65warnings.ca.gov.

AVERTISSEMENT : Ce produit peut vous exposer & des produits chimiques, dont
le plomb et des composés de plomb, reconnus par I'Etat de la Californie comme cause
de cancer et d’'anomalie congénitale ou d'autres anomalies de I'appareil reproducteur.
Pour obtenir de plus amples renseignements, consultez le www.p65warnings.ca.gov.

La remplacer si elle est absente, endommagée ou usée.
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Beschreibungen der Symbole auf den Warnschildern

Dieses Warnschild ist an einigen Plasma-Stromquellen angebracht.

Bediener und Wartungsmechaniker miissen unbedingt die
Bedeutung der beschriebenen Warnsymbole kennen. Die
Beschreibungen auf der rechten Seite sind genauso nummeriert

wie die Symbole auf dem Etikett.

f

/

N -7

K www.hypertherm.com/weee
|

1.1

1.2

1.3

2.1

2.2

3.1

3.2

3.3

4.1
4.2

4.3

5.1

Schneidfunken kénnen Explosionen
oder Brénde verursachen.

Schneiden Sie nicht in der Ndhe brennbarer
Materialien.

Halten Sie in unmittelbarer Umgebung einen
betriebsbereiten Feuerldscher bereit.

Verwenden Sie kein Fass oder einen
anderen geschlossenen Behélter als
Schneidtisch.

Der Plasmalichtbogen kann Verletzungen
und Verbrennungen verursachen. Halten Sie
die Duse von sich weg. Der Lichtbogen wird
sofort gestartet, wenn er ausgelst wird.

Schalten Sie vor dem Zerlegen des
Brenners die Stromversorgung aus.

Halten Sie das Werksttick nicht in der
Niahe des Schneidbereichs fest.

Tragen Sie einen Vollkérperschutz.

Gefahrliche Spannung. Gefahr von
elektrischen Schlagen oder Verbrennungen.

Tragen Sie Isolierhandschuhe. Ersetzen Sie
nasse oder beschédigte Handschuhe.

Schitzen Sie sich vor Stromschlag, indem
Sie sich von Werksttick und Erde isolieren.

Unterbrechen Sie die Stromzufuhr vor
Wartungsarbeiten. Beriihren Sie keine
stromfiihrenden Teile.

Plasmadémpfe kénnen geféhrlich sein.
Atmen Sie keine Dampfe ein.

Sorgen Sie fur eine Zwangsbeliiftung oder
Entliftung vor Ort, um Dampfe zu entfernen.

Arbeiten Sie nicht in geschlossenen
Raumen. Entfernen Sie Dampfe durch
Entltftung.

Lichtbogenstrahlen kénnen die Augen
verbrennen und die Haut verletzen.

Tragen Sie korrekte und zugelassene
Schutzausriistung, um Kopf, Augen, Ohren,
Hande und den Korper zu schitzen.
SchlieBen Sie den Kragenknopf. Schiitzen
Sie lhre Ohren vor Larm. Verwenden Sie
einen SchweiBhelm mit der richtigen
Filterschutzstufe.

Erlernen Sie vor Arbeiten an der Anlage oder
vor Schneidarbeiten die Bedienung der
Anlage, und lesen Sie die Betriebsanleitung.
Dieses Gerat darf nur von qualifiziertem
Personal bedient werden. Verwenden Sie
die in der Betriebsanleitung angegebenen
Brenner. Nicht qualifiziertes Personal und
Kinder fern halten.

Dieses Etikett nicht entfernen, verunstalten
oder abdecken. Ersetzen Sie es, wenn
es fehlt, beschadigt oder abgenutzt ist.
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