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1 Aufgabenstellung

Uberall dort, wo mit radioaktiven Stoffen gearbeitet wird, kann es zu
Kontaminationen kommen. Der Kontaminationsmonitor dient zum
Auffinden von Oberflachenverunreinigungen durch radioaktive
Stoffe. Als Detektor wird ein GroR¥flachendetektor eingesetzt. Die
vom Detektor und der Elektronik gemessenen Impulse kénnen als
Messwert abgelesen und uber die akustischen Impulse hérbar
gemacht werden. Der Kontaminationsmonitor CoMo-170 ist eine
Entwicklung, die den aktuellen Entwicklungsstand der modernen
Mikrokontrollerelektronik und Detektortechnik berlcksichtigt. Alle
Messwerte und Informationen fir die Bedienung werden auf einem
groRflachigen LC-Display dargestellt. Klartext-Darstellungen unter-
stiitzen den weniger geubten Anwender bei der Bedienung des
Kontaminations-monitors.

Wichtige Funktionen, die wahrend der Messung schnell gedndert
werden mussen, sind in einem Kurzmenu zusammengefasst. In
einer zweiten, geschitzten Menuebene, die fiir das Service- und
Strahlenschutz-Personal  bestimmt ist, sind  wesentliche
Systemparameter und Grenzwerte einstellbar.

Bei der Neuentwicklung wird ein verbessertes Detektorsystem auf
Szintillatorbasis eingesetzt, das im praktischen Bereich nicht die
mechanischen Nachteile des Xenondetektors hat und nicht wie der
GasdurchfluBdetektor mit Zahlgas gesplilt werden mul3.

Mit dem Szintillationsdetektor kann a-, - und y-Strahlung
gemessen werden.

Achtung !

Wird bei einer Beta-/Gammamessung auch Alpha detektiert,
kann der Beta- /Gammawert vom tatsachlichen Wert abwei-
chen und muss separat, ohne Alphaeinstreuung, nachgemes-
sen werden. Siehe auch 9.2.3.

Die nachfolgenden dargestellten Anzeigewerte und Menianzeigen sind
zufallig ausgewahlte Beispielwerte und Einstellungen. Sie kdnnen von realen
Werten und Einstellungen abweichen. Sobald es zu relevanten
Veranderungen kommt, werden die Darstellungen aktualisiert. Ansonsten
werden Anzeigen aus den vorherigen Versionen weiter verwendet.
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2 Messprinzip

Der Zerfall von Radionukliden geht einher mit der Emission von
Strahlung, z.B. Gammastrahlen (Photonen). Diese Photonen wer-
den von einem Detektor gemessen, der jedes Photon in ein elektri-
sches Signal umwandelt.

Diese Signale werden von einem Vorverstarker verstarkt, der sich
in der Sonde befindet. Die Signale werden dann an die Anzeigeein-
heit Ubertragen; dort werden sie gezahlt, verarbeitet und angezeigt.
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Vorteile

innovative Detektortechnologie mit Plastikszintillations-detek-

tor

“ keine gasgefillten oder gasgespllten Detektoren not-
wendig; Damit ist keine Vorhaltung von Zahlgas notwen-
dig. Hohe Reparaturkosten von gasgefiillten Detektoren
(Xenondetektoren) werden vermieden.

% a, B- und y-Kontaminationsmessung mit nur einem De-
tektor; Es ist kein Detektorwechsel notwendig.

« simultane, selektive a - und B/y—Kontaminations-An-
zeige

« Das Messsystem erkennt und signalisiert automatisch,
ob a -Strahlung vorhanden ist.

einsetzbar bis - 10° C ohne Einschrankungen (- 20° C auf An-

frage)

geringes Gewicht, nur ca. 800 g (900 g bei der GM-Version)

ergonomisches Gehausedesign mit groRem, beleuchtbarem

Grafik-LC-Display (128 x 64 Pixel)

nuklidbezogene Aktivitdtsmessung (Leitnuklide)

Messwertanzeige von Impulsen, Aktivitdt oder flachenbezo-

gener Aktivitat

Einstellungen und Messwertparameter durch Codewort ge-

schitzt

parametrierbare Messzeit

automatische Nulleffektssubtraktion méglich

26 frei programmierbare Nuklide

1 Doppelnuklid (z.B. Cs-137 + Am-241)

1 Nuklidvektor: Auswahl zweier Nuklide z.B. Cs-137 + Co-60;

automatische Berechnung des Wirkungsgrades durch die Ein-

stellung des Verhaltnisses beider Nuklide zueinander

integriertes Kalibrierment

akustische Alarmierung (ca. 80 dB in 30 cm Abstand), zusétz-

lich optische Alarmeinblendung im Display und rote LED in

Folientastatur.

Vibrationsalarm (im Handgriff) zuschaltbar

externer Ohrhorer (Zubehor; siehe 13.2) fir den akusti-
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schen Alarm und die akustische Abbildung der Einzelim-
pulse anschlieRbar
» USB-Schnittstelle zur Verbindung des Messsystems mit ei-
nem PC-System
Mit dem BT-Modul kénnen tiber kurze Distanzen die Mess-
daten per Funk (WPAN; Industriestandard gemal IEEE
802.15.1) auf ein Anzeigegerat (Smartphone, PC) Ubertra-
gen und mit der App 'CoMo Display' angezeigt werden.
Datenspeicherung von 750 Datenséatzen
In Verbindung mit der optional lieferbaren Wandstation ist der
CoMo als stationares Kontaminationsmessgerat verwendbar.
In Verbindung mit der optional lieferbaren Wischteststation ist
der CoMo als Wischtestmessplatz verwendbar.
Anschlussmdglichkeit externer Detektoren z.B. zur Dosisleis-
tungsmessung, mit automatischer Erkennung der  Detekto-
ren
» Anschlussmoglichkeit eines externen Displays zur Messung
an unzuganglichen Stellen; Ausfiihrung mit Tasten:
o zur Datenspeicherung
0 zur Durchfiihrung eines Messvorgangs
0 zum Start einer Nulleffektmessung
o Ein-Ausschaltung der akustischen Einzelimpulse
» Ausrustung mit einem Geiger-Miiller-Zahlrohr zur Dosisleis-
tungsmessung (optional)

A\

YV V VYV
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4 Inbetriebnahme

Der CoMo wird uber 2 handelsubliche Mignonbatterien TYP AA
betrieben. Die Einsatzzeit des CoMo mit neuen Batterien (ca.
2500 mA/h) betragt ca. 25-30 Stunden, wenn die Display-
beleuchtung, die Akustik und der Vibrationsmotor ausgeschaltet
sind.

Fir den Betrieb mit Akkumulatoren ist im Gerat eine
intelligente Ladeschaltung mit ca. 450 mA Ladestrom und La-
deerhaltungsschaltung integriert.

Es sind lediglich das dazu passende Ladegerat / Netzteil und
zwei Akkumulatoren erforderlich.

4.1 Batteriekontrolle
Zur Kontrolle des Ladezustandes wird nach dem Einschalten
des Gerates die Batteriespannung eingeblendet.
Zum Beispiel: 3,0 Volt bei neuen Batterien oder 2,5 Volt bei
geladenen Akkumulatoren.
Wird eine Batteriespannung von 2,1 Volt unterschritten,  soll-
ten die Batterien ausgetauscht werden.
Bei einer Batteriespannung von unter 2,1 Volt wird wahrend
der Messung das Batteriesymbol eingeblendet. Bei einer
Spannung unter 1,8 Volt wird das Gerat automatisch ausge-
schaltet. Bei einem Betrieb mit Akkumulatoren ist die Einsatz-
dauer bei Unterschreiten der 2,1 Voltschwelle ca. 4 Stunden.
Beim Einsatz von Batterien ca. 2 Stunden.
Bei langerer Lagerzeit sollten Batterien / Akkus entnommen
werden, um Tiefenentladung zu vermeiden.
Nach zwei Jahren sind die Akkus durch neue ersetzen.

Batteriespannung
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5 Bedienung des CoMo

LC-Display
128 x 64 Pixel

Schallaustritt fur
internen Laut-
sprecher

Buchse flr ex-
terne Detektoren

Einschalter /
Kurzmeni

Meni: Taste 'Ab’

Suchmodus:
Nuklidauswahl,
wenn aktiviert

Menu: Taste 'Enter’
Suchmodus:
Messwertspeicherung*
(kurzes Drticken)
Messmodus*

(langes Drticken)

*falls aktiviert

Verschlussschraube
Batterieraum

Lage der Batterien
im Batterieraum

/
.
]

Taste Akustik + Son-
derfunktionen (wer-
den im Display einge-
blendet)

Buchse fur RS 232
und USB Schnitt-
stelle, BT-Modul,
Zusatzanzeige,
Ohrhorer, Netzbe-

trieb oder Ladung
Menu: Taste "Auf’
Suchmodus:

Nuklidauswahl,
falls aktiviert

1. Bei Akkubetrieb:
Ladekontrollleuchte
2. leuchtet bei Alarm-
Uberschreitungen

Der CoMo verfuigt Gber
einen mechanischen Ver-
polungsschutz.

Falls die Batterien falsch
eingelegt werden, lasst
sich der CoMo nicht ein-
schalten.

Die Batterien/Akkus sind
bei Lagerung zu entneh-
men, um ein Auslaufen/
Tiefentladung zu verhin-
dern!
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5.1 Bedien-Funktionen
5.1.1 Menii-Ubersicht

Die Programmstruktur des CoMo als Diagramm:

Start-
bildschirm ’—rl Akustik
l Nuklidauswahl (*)

Messung starten (*)

Messung Messung speichen (*)

l Skalierung Anzeige (*)

K -Bg- Nu\leﬁekl Brutto / gespeicherte Nuklidaus- H ; Gerét
urzment -Sv/] | messung (¥ Netto(*) Werte(*) wahl (*) faupment ausschalten
T
Einzel- H H Tonein- H Vibralioner Tas&enrH Wimp/ |
Alarm y .
|mpu| stellung motor funktion
Nuklidein- Messein- Sonstige Akustik Info
stellungen stellungen Parameter
Cade Endarr Datum / . Mentiaus- .
Code andemn | Uhrzeit Display schaltzeiten Service
ansehen | bearbeiten Pf  Ioschen
Nulleffekt- Mittelwert- Ermittungs- ssmodt Detektor-
messung bildung fiache o fehler
Nuklide H Nukidvector H ‘ H a’\:l:w:t;l H Einheit |
1
Nuklid Messkanal Nuklid in Warn- Wirkungs- Auto-
i Liste schwellen grad kalibrierung
- - Warn-
Sv/h (optional GM Z&hlrohr) | \amszhweten > S¥eleBa | | Bej einigen Anwendungs-
(*) wenn im Hauptmentl S > amsew. || Fllen ist der Zugang zum
ausgewahlt Bafem? Servicement gesperrt.
Funktionen in gruner_Schrlf_l Warn-
sind Optionen und kénnen im o> schwelle By
Servicemen ein- oder aus- >
Warmnschw.
geblendet werden Bglome

Seite 15



CoMo Bedienungsanleitung

5.1.2 Gerit ein-/ausschalten
Die Bedienung des CoMo erfolgt Uber eine Folientastatur.
Zum Einschalten des Gerates muss die Ein/Ausschalttaste bis
zum Erscheinen des Startbildes gedriickt werden (ca. 2 Sekun-
den).
Das Ausschalten des CoMo kann auf zwei Arten erfolgen:
1.Den Menliipunkt “Gerat ausschalten im Kurzmeni anwahlen
und mit der Entertaste bestatigen. Zum Aufrufen des Kurzme-
nus muss die Einschalttaste kurz betatigt werden.
2.Die Ein/Ausschalttaste lange (>2s) dricken.

Ein/ Ausschalt- Akustik /

taste, Kurzmeni Funktionstaste

Pfeiltaste “Aus- Entertaste

wahl nach unten* Pfeiltaste “ Auswahl
nach oben*

5.1.3 Tastenfunktionen

Uber die Ein/Ausschalttaste wird bei eingeschaltetem Gerét
das Kurzmenu aufgerufen. Dieses ist fir jeden zuganglich. Der
Funktionsumfang des Kurzmenus kann im Hauptmenu, welches
durch einen Zugangscode geschiitzt ist, definiert werden.

Die einzelnen Unterpunkte eines Menis werden mit den Pfeil-
tasten angewahlt. Der angewahlte Menueintrag wird invers dar-
gestellt (helle Schrift auf dunklem Hintergrund). Wird der ausge-
wahlte Menupunkt mit der Entertaste bestatigt, erscheint das
gewunschte Untermeni. Die zur Bedienung freigegebenen Tas-
ten werden unten links im LC-Display angezeigt. Die Funktion
der Funktionstaste wird unten rechts dargestelit.

ausgewahlter Menu-
punkt (invers)

Anzeige der méglichen
Tastenfunktionen Funktionstaste

Seite 16
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Die Einstellung der Parameter erfolgt nach folgendem Schema:
1. Parameter, die wahlweise durch die Entertaste ein- oder
ausgeschaltet werden kénnen, (Einschaltfelder) werden in
einer eckigen Klammer dargestellt. Ist das Einschaltfeld
deaktiviert, so wird der Inhalt der Klammer leer [ ] darge-
stellt, ist das Feld aktiviert worden, so wird in der Klammer
ein Kreuz angezeigt [X]. Einschaltfelder lassen sich unab-
hangig von anderen Feldern ein-
und ausschalten.
2. Im Gegensatz zu Einschaltfel-
dern gibt es Wechselfelder.
Diese werden zum Umschalten
von Funktionen eingesetzt. Das
heilt, es ist immer nur ein Feld
einer zusammengehorigen Liste aktiv. Die Felder werden
in runden Klammern ( ) dargestellt. Wird ein Feld durch
die Betatigung der Entertaste aktiviert (*), werden alle an-
deren Wechselfelder deaktiviert.
3. Bei der Anderung von Zahlen oder Bezeichnungen wird
nach Aktivierung der angewahl-

ten Zahl die erste Ziffer blinkend

dargestellt. Diese kann nun mit\

den Pfeiltasten nach oben oder

unten geandert werden. Soll die

nachste Stelle geandert werden,

muss sie Uber die Funktions- —

taste (Pfeil nach rechts) angewahlt werden. Ist die Einstel-

lung komplett, so kann sie uber die Entertaste bestatigt
und gespeichert werden.

5.1.4 Menii-Funktion fiir externe Gerate
Beim Benutzen von externen Geraten: externe Detektoren,
die Wand-Station oder der Wischtestmessplatz, werden indi-
viduelle Mendus, die an die Anwendung angepasst sind ange-
zeigt (siehe Kapitel 8).
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5.2  Startbild

Das Startbild gibt Innen eine Ubersicht Gber den Softwarestand, die
Batteriespannung und lber eventuelle Stérungen des Systems.

Herstellerfirma Geratebezeichnung ]
Seriennummer ~— [Softwareversion
des Gerates

Datum / Uhrzeit %Batteriespannung ]

Anzeige:

Herstellerfirma

Geratebezeichnung

Seriennummer des CoMo

Softwarestand

aktuelles Datum

gemessene Batteriespannung
Hinweis: Bei Unterschreiten einer Batteriespannung von 2,1
Volt erscheint wahrend der Messung ein Batteriesymbol.

Tastenfunktionen:

langes Dricken: Ein/Ausschalten

kurzes Drlcken: akustische Einzelimpulse Ein / Aus
langes Dricken: Akustikmeni

keine Funktion

keine Funktion
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5.3 Messanzeige nummerisch
Nach dem Einschalten und der Anzeige des Startbildes geht das
Gerat automatisch in den Messbetrieb (Suchmodus) tber. Fir
den Fall, dass Nettomessung eingestellt ist und im Menl 'Mess-
einstellungen | Nulleffektmessung' (siehe 6.2.2.2) 'NE-Anfor-
derung' aktiviert ist, kann direkt eine Nulleffektmessung (siehe
5.7.1) gestartet werden. Der CoMo beginnt seinen Messvorgang

mitden zuletzt eingestellten Parametern. eingestelite

ausgewahlte Warnschwelle

Messart Messwert ohne
Nulleffektabzug

Einheit (Ips, Bq,
Bg/cm?, uSv/h)

analoge Anzeige
Anzeige:

ausgewahlte Messart oder ausgewahltes Nuklid

Messkanal: aq, By, aBy oder a/ By

eingestellte Warnschwelle(n)

aktueller Messwert + MaReinheit

Einheit: Ips, Bq oder Bg/cm? (bei GM Zahlrohr (u,m)Sv/h)

Brutto / Netto: Messwert ohne oder mit Nulleffektabzug

analoge Anzeige: je nach ausgewahlten Einstellung in der aktu-
ellen Einheit oder in % der Warnschwelle (siehe 6.2.1)

Tastenfunktionen:

kurzes Dricken: Kurzmeni (Kapitel 5.7)
langes Driicken: (Ein/) Ausschalten

eingestellter
Messkanal

aktueller Wert als
Digitalanzeige

kurzes Dricken: akustische Einzelimpulse ein/aus
langes Driicken: 6ffnet das Akustikmenu (Kapitel 5.6)

Nuklidauswahl aufrufen, falls aktiv (siehe 5.5).

kurzes Drucken: Messwert speichem, falls aktiv (siehe 6.3.1 und 7.2)
langes Druicken: Messmodus starten, falls aktiv (siehe 6.2.5 u.7.3)
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5.4 Messanzeige graphisch
Die graphische Messanzeige kann im Servicemenu (6.4.5.1) frei-
geschaltet werden. Ist eine grafische Anzeige gewahlt (siehe
6.2.1.2), erscheint nach der Anzeige des Startbildes die Grafik mit
den zuletzt eingestellten Parametern. Wird der Messwert gra-
phisch angezeigt, wird der Teilfaktor (siehe 5.6) deaktiviert (be-

grenzte Prozessorleistung). Digitalanzeige des
Nuklidbezeich- aktuellen Wertes

&Jmschwelle 2]

- ZWamschweIIe 1

y-Achse

(Messwert) Nulleffekt

Brutto(E)-/oder x-Achse (Zeit)
Nettomessung () Grafik als Flache

(*) aktivierbar im Servicemenu (6.4.5.1)

Anzeige:
Einheit: Ips, Bq oder Bg/cm?
Messkanal: a, By, afy oder a/ By
aktueller Messwert + MaBeinheit
Brutto / Netto: Messwert mit oder ohne Nulleffektabzug
Warnschwelle(n) als Strichpunkt Linie (ein-/ausschaltbar)
Nulleffektlinie als Punktlinie (ein-/ausschaltbar)
Die Zeitachse ist einstellbar 10s, 100s und 1000s.
Im Menu (siehe 6.2.1.2.1) ist eine Umschaltung der Zeitachse liber
die Pfeiltasten wahrend der Messung einstellbar.
Tastenfunktionen:

kurzes Drlicken: Kurzmeni (Kapitel 5.7)
langes Dricken: (Ein/) Ausschalten

kurzes Driicken: akustische Einzelimpulse ein/aus
langes Driicken: 6ffnet das Akustikmeni (Kapitel 5.6)
Nuklidauswahl aufrufen, fall aktiv (siehe 5.5) oder
Zeitachse andern, falls aktiviert (sieche 6.2.1.2.1)

kurzes Drucken: Messwert speichern, falls aktiv (siehe 6.3.1 und 7.2)
langes Driicken: Messmodus starten, falls aktiv (siehe 6.2.5 u.7.3)
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5.5 Nuklidauswahl

Der CoMo ist mit einer Nukliddatei mit: 26 Nukliden, 1 Mischnuklid,
1 Nuklidvektor und 4 cps-Modis ausgestattet. Im Hauptmenu kann
definiert werden, welches der Nuklide bei der Messung zur Verfi-
gung stehen soll. Dies verkiirzt die Nuklidliste bei der Nuklidaus-
wahl fir die Messung auf die von Ihnen genutzten Nuklide. Die Nuk-
lidauswahl kann uber eine der beiden Pfeiltasten vorgenom-
menwerden oder, wenn eingestellt (6.1.4), Uberdas Kurzmenu.

erste Spalte:
Nuklid-bezeich-

nung Warnschwelle mit
zweite Spalte: der dazugehdrigen
Messkanal MaReinheit
Anzeige der Beendet die
Nuklidauswahl.

mdglichen
\Tastenfunktionen

(Wird das ausgewabhlte Nuklid nicht mit Enter @ gespeichert, so
gilt die Auswahl nur bis zum Ausschalten des Gerates. Nach ei-
nem Neustart des Gerates erscheint dann wieder das zuvor ein-
@estellte Nuklid.

Anzeige:
Messkanal: a, By, a + By oder a / By
eingestellte Warnschwelle:
Einheit Ips, Bq oder Bg/cm? [ Wird in der Nuklidauswahl ca.

dritte und vierte
Spalte: eingestellte

Tastenfunktionen: 2 Sekunden lang keine Taste
- mehr betétigt, geht das Gerat
hier keine Funktion automatisch wieder in den
Messbetrieb zurlck (bei Einstel-
Ende der lung : automatisches Men(-
Nuklidauswahl ende: kurz siehe 6.4.4).

Auswahl des gewtinschten Nuklides

Das ausgewahlte Nuklid wird als Standard gespeichert.
Es wird nach einem Neueinschalten des Gerates auto-
matisch wieder eingeblendet.
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5.6 Akustikmeni

Im Suchmodus ist die Lautsprechertaste Lautsore
aktiv. Durch kurzes Driicken der Taste
werden die akustischen Einzelimpulse chertaste
des jeweils aktiven Kanals ein- oder aus-

geschaltet. Durch langeres Driicken (> 2

s) wird ein Akustikmenu aufgerufen. Die

Funktion des Akustikmenus kann bis auf die akustischen Einzelim-
pulse reduziert werden. Die Akustik bei Warnschwelleniiberschrei-
tung wird dadurch aber nicht abgeschaltet. Der akustische Alarm
bei einer Warnschwellenlberschreitung kann mit der Lautspre-
chertaste quittiert werden (siehe 6.6.5) oder endet sobald die Werte

die Schwelle wieder unterschreiten. Eze”mpube ]
Einzelimpulse a Kanal Ein/Aus
IBV Kanal Ein/Aus I Einzelimpulse ]
ITeiIfaktor far akust. F /@'Zéh'r- Ein/Aus
Einzelimpulse qumermenu flir wei- ]

mdgliche teren Funktionen
Tastenfunktionen Ende des
Anzeige: Akustikments

akustische Einzelimpulse a, By oder GM-Zahlrohr (Option) ein-
/aus (siehe auch 6.6.1) (auch durch kurzes Driicken der
Taste im Suchmodus)

Teilfaktor: Die akustischen Einzelimpulse kénnen um den Teil-
faktor (Teilfaktor = Divisor) reduziert werden.

Untermenii mit weiteren Akustikeinstellungen (siehe 5.6.1)

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

Ende des Akustikmenis

Auswahl des gewiinschten Menupunktes

Andern des angewéhlten Meniipunktes;
Weiterfihrung in Untermend
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5.6.1 weitere Einstellungen Akustikmenii

Akustischer Alarm bei
Warnschwellentiber-
schreit. im Suchmodus

Akustischer Alarm
bei Warnschwellen-

Uberschreitung bei

Messuna .

- ~ Lautstérke interner Laut-
Lautstarke fir sprecher
Ohrhorer

Vibrationsmotor fiir
Alarm bei Warnschwel-
leniiberschreituna

Fettntoicions | o)
Tastepfunktlonen Ende des Akustikmeniis
Anzeige:
Die folgenden Optionen werden nur angezeigt, wenn diese im
Meni 'Tastenfunktion' (siehe 6.6.5) aktiviert sind.
Alarm suchen: akustischer Alarm bei Warnschwellentberschrei-
tung im Suchmodus (de)aktiv
Alarm messen: akustischer Alarm bei Warnschwelleniber-
schreitung bei einer Messung (de)aktiv
Lautstdrke: Die Grundlautstarke (interner Lautsprecher) des
CoMo kann in 7 Schritten auf die gewlinschte Aufgabenstellung
angepasst werden. (z.B. Industrie = laut und Arztpraxis = leise)
Ohrhorer: Die Lautstarke des Ohrhérers kann in 7 Schritten an-
gepasst werden. Uber den Ohrhérer werden die gleichen akus-
tischen Signale ausgegeben wie Uber die Lautsprecher. Der
Ohrhorer kann als Zubehor (siehe 13.2) bestellt werden.
Vibrationsmotor: Wenn der Vibrationsmotor aktiviert ist, wird der
Kontaminationsmonitor bei Uberschreitung der Warnschwelle
in Schwingung versetzt.
Das Akustikmeni kann bis auf die Einzelimpulse reduziert werden.

Tastenfunktionen:

Akustikmenti
hier keine Funktion ustikmenu

minimiert:
Ende des Akustikmenus

Auswahl des gewtinschten MenUlpunktes
Lautstarke verandern

Andern des angewahlten Menlipunktes

Bestatigen der Lautstarke
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5.7 Kurzmenii
Wichtige Funktionen, die wahrend der Messung schnell mal gean-
dert werden mussen, sind in einem Kurzmenl zusammengefasst
(z.B. Einheit Bq oder Bg/cm?). Das Kurzmeni wird durch Betatigen

der Einschalt- Taste & erreicht.

Umschaltung {Anzeigeeinheit: Ips, ]
Brutto / Netto Bq oder Bq/cm?
Speicherdate an- Nulleffektwerte einse-
sehen/léschen hen / neu messen

Geratausschalten (Hauptmend aufrufen |

Anzeige: Beendet Kurzmenu. ]

Eingestellte Einheit: bei den vier Impulsmodis nur Ips, bei allen Nukliden wahl-
weise Bq oder Bg/cm? (bei eingebautem GM-Zahlrohr auch (u,m)Sv/h)
Nulleffektsmessung*: Anzeige der Werte der letzten Nulleffektmessung und
Start einer neuen Messung; siehe 5.7.1; Konfigurierung unter 6.2.2
Brutto-/Nettomessung*: Messwerte mit/ohne Nulleffektabzug (Umschalten [3)
gespeicherte Werte*: Untermenii zum Ansehen und Léschen der Werte (siehe
6.3.2)

Die Nuklidauswahl* kann tber die Pfeiltasten im Suchmodus und tiber das Kurz-
meni erfolgen (siehe 5.5 und 6.1.4).

Hauptmend: (Der Zugang ist iiber eine Codenummer gesichert.)

Gerat ausschalten: Der Ausschaltvorgang kann (iber das Kurzmeni durchge-
fihrt werden.

* Diese Menlpunkte erscheinen nur, wenn sie im Hauptmeni ak-
tiviert wurden.

Tastenfunktionen:

Das Ausschalten des CoMo ist auch
im Suchmodus durch langes Driicken
Ausschalter der Ausschalttaste moglich.

) Kurzmeni minimiert:
Ende des Kurzmeniis

Auswahl des gewtinschten Menupunktes

Andern einer Auswahl oder
Weiterflihrung in einen Untermenlpunkt
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5.7.1 Nulleffektmessung

Bei der Ermittlung der Oberflachenkontamination, z. B. bei einer
Arbeitsflache im Labor, muss unterschieden werden zwischen
dem von der Kontamination ausgehenden Messsignal und dem
vom Strahlungsfeld der Umgebung resultierenden Messsignal,
dem so genannten Nulleffekt.

Der aus der tiberall vorhandenen naturlichen Radioaktivitat hervor-
gerufene Nulleffekt betragt beim CoMo ca. 20 Ips bezogen auf eine
naturliche Umgebungsstrahlung von ca. 100 nSv/h. Schon durch
die Lage des Messortes (Gebirge, felsiger Untergrund, 0.A) kann
sich der o. g. Nulleffekt verdoppeln.

Um den Netto-Messwert bei einer Kontaminationsmessung zu er-
halten, muss vor der Kontaminationsmessung der am Messort vor-
herrschende Nulleffekt gemessen, gespeichert und von der nach-
folgenden Kontaminationsmessung subtrahiert werden. Beim
CoMo wird (je nach Einstellung) der gespeicherte Nulleffekt auto-
matisch abgezogen.

Ein falsch eingegebener oder nicht aktueller
Nulleffekt fiihrt zu falschen Messergebnissen.
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Die Parameter zur Durchfiihrung der Nulleffektimessung werden im
Hauptmeni eingestellt (siehe 6.2.2). Nach dem Aufruf der Nullef-
fektmessung aus dem Kurzmenu wird der zuletzt gemessene Null-
effekt angezeigt und Sie kdnnen entscheiden, ob eine neue Mes-
sung durchgefiihrt werden soll. Der Messvorgang wird mit der im
Hauptmeni eingetragenen Messzeit durchgefiihrt. Die gemesse-
nen Werte werden getrennt fir beide Messkanale (a und By) darge-
stellt. Sollten Sie keine Anderung der Werte mehr feststellen, kann
die Nulleffektmessung vorzeitig durch Betatigen der Enter [ Taste
beendet werden. Die bis dahin ermittelten Werte werden als neuer
Nulleffekt gespeichert. Ein Betatigen der Ende Taste bricht den

Messvorgang ab und die alten Werte bleiben bestehen.
Messkanale Nulleffekt-Impulsrate
a Kanal
Nulleffekt-Impulsrate
By Kanal
Anzeige der
Restmesszeit

| P —
(beendet die Nulleffektmessung ]

Anzeige:
a: Anzeige des a - Nulleffekts
By: Anzeige des By - Nulleffekts

Messzeit: Restmesszeit fir Nulleffekt

Anzeige, wenn
Tastenfunktionen: Nulleffekt fest

eingegeben

hier keine Funktion (siehe 6.2.2.1):

Abbruch der Nulleffektmessung

hier keine Funktion

vorzeitige Beendigung der Nulleffektmessung
Die neu ermittelten Werte werden gespeichert.
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6 Das Hauptmeni

Codeeingabe

Um unbeabsichtigtes Andern von Systemparametern zu vermei-
den, kann der Zugang zum Hauptmeni mit einer 4-stelligen
Codezahl gesichert werden. Der Zugangscode kann im Menu
'Sonstige Parameter | Code andern (bzw. Zugangsschutz)' gean-
dert werden (siehe 6.4.1).

[ Der Zugangscode bei Auslieferung lautet: 0000 ]

Die anderbare Stelle
wird blinkend darge-
stellt.

[Anzeige der zu

Mit der Funkti-
onstaste wird die
nachste zu
andernde Stelle
angewahlt.

bedienenden Tasten

Anzeige:
Zugangscode

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

nachste Stelle auswahlen

Andemn des Wertes der ausgewéhlten Stelle 9..0 und 0.9.

Bestatigung des Codes
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Einstellung der Systemparameter

Untermenu zur ]

Untermendi zur Nuk||de|nstellung
Parametereinstellung
Einstellung der Hin-
[ Untermeni ? tergrundbeleuchtung
Datenspeicheruna Zugangscode,
[ instellung der \ Datum/Uhrzeit usw.
Sprache ﬁ Akustlkmenu
Infomenu F _]
beendet das Menu
Anzeige:
Nuklideinstellungen: Parametrierung der nuklidbezogenen Daten
(siehe 6.1)

Messeinstellungen: Einstellung von Gerateoptionen (siehe 6.2)

Messwertspeicherung*: Ansicht der gespeicherten Messungen
und Parametrierung der Speicherfunktion (siehe 6.3)

Sonstige Parameter: Zugangscode zum Hauptmeni, Einstellen
von Datum/Uhrzeit und der Displaybeleuchtungsfunktion (siehe
6.4)

Sprache*: Einstellung der Sprache (siehe 6.5)

Akustik: Einstellung der Akustik und des Vibrationsmotors;
Méglichkeit der Funktionskonfiguration der Lautsprechertaste
(siehe 6.6)

Info: Anzeige der Seriennummer, Softwareversion, Batteriespan-
nung und Abgleicheinstellungen (siehe 6.7)

* falls aktiviert; Meniibeschrankungen siehe 6.4.5.1.1
Tastenfunktionen:

hier keine Funktion
Ende des Hauptmenis — Ruckkehr in den Suchmodus
Auswahl des gewiinschten MenUpunktes

Weiterfiihrung in einen Untermenipunkt
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6.1 Nuklideinstellungen

Einstellungen der Radiologischen Parameter.

Auswahl der Nuk-
lide fir den Nuklid-
vektor

Untermen( zur
Nuklidauswahl
Anzeige der mogl.
Tastenfunktionen

Anzeige:

Unterment zur
Nuklideinstellung

Einstellung des
Korrekturfaktors

Auswahl der
Anzeigeeinheit

beendet das Menl

Nuklide: Parametrierung der nuklidbezogene Daten (siehe

6.1.1)

Nuklidvektor*: Aktivierung der Funktion und Auswahl der
Nuklide fur den Nuklidvektor (siehe 6.1.2)

Gammakorrektur*: Bei Vorhandensein von Alphastrahlung wird
der Gammabereich Uberbewertet. Dies kann mit der Gamma-
korrektur ausgeglichen werden. Dieser Faktor ist vom Werk

voreingestellt (siehe 6.1.3).

Nuklidauswahl: Untermenu zur Nuklidauswahl (siehe 6.1.4)
Einheit: Untermenu zur Auswahl der aktiven Anzeigeeinheit

(siehe 6.1.5)

* falls aktiviert; Menlibeschrankungen siehe 6.4.5.1 und 6.4.5.1.1

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

Zurlck zum vorherigen Menu

Auswahl des gewiinschten Menupunktes

Weiterfiihrung in einen Untermenipunkt
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6.1.1  Nuklideinstellungen
Nach der Nuklidauswahl (siehe 5.5) gelangt man in die Einstellungen
des gewahlten Nuklids. Der CoMo ist mit einer Nukliddatei mit 32
Nukliden ausgestattet. Einige der Nuklidspeicherplatze sind mit Stan-
dardwerten vorprogrammiert. Bis auf die ersten vier Speicherplatze
(Impulse pro Sekunde) sind alle Eintrage frei einstellbar.

Achtung !
Falsche Einstellungen flihren zu falschen Messergebnissen.

» Eine falsche Kanalwahl kann dazu fiihren, dass z.B. bei einge-
stellte a-Kanal eine hohe By - Kontamination nicht erkannt wird.
»Falsche Warnschwellen ergeben Fehlalarme oder keine

Alarmauslésung.
» Ein falsch eingestellter Wirkungsgrad fuhrt zu falschen Messwerten.

Nuklid-bezeich-
nung

Warnschwelle(n) Nuklid in Liste

Zum Ur!te!'menu der aktuelle
Autokalibrierung Wirkungsgrad
Anzeige:
Nuklid: Bezeichnung des Nuklides (max. 7 Zeichen)
Messkanal: Kanal, in dem die Impulse gemessen werden sollen (a, By, a +By)
in Nuklidliste: Eintrag des Nuklids in die Auswahlliste fur die Messung
Warnschwellen: Untermenii zur Warnschwelleneinstellung
Wirkungsgrad: eingetragener oder automatisch ermittelter Wirkungsgrad
Autokalibrierung: Untermenii zur automatischen Kalibrierung des Nuklids
Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

zurlick zu 'Nuklideinstellungen' (siehe 6.1)
— im Eingabemodus: nachste Stelle

Auswahl des gewiinschten Menupunktes -
im Eingabemodus: Anderung des angewahlten Eintrages

Bestéatigung der Eingabe oder weiter in ein Unterment
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6.1.1.1 Warnschwellen

Im Suchmodus kann, je nach eingestellter Mittelwertsbildung (siehe
6.2.3), die Anzeigeschwankung groRer als im Messmodus sein. Aus
diesem Grund ist es moglich, falls bei den Menubeschrankungen
(siehe 6.4.5.1) aktiviert, zwei verschiedene, der Aufgabenstellung
angepasste Warnschwellen zu definieren:

1. Fir den Suchmodus (kontinuierliche Anzeige)

2. Fur den Messmodus (Messung mit Messzeit oder nach

Fehlergrenze)

Fir beide Modi sind die Warnschwellen fir Bqg und fir Bg/cm? ein-
stellbar.

ausgewahltes

Nuklid
Warnschwellen fir
den Suchmodus

beendet die Warn-
schwelleneinstellung

Warnschwellen flr
den Messmodus

Anzeige der
mdglichen
Tastenfunktionen

Anzeige:
Suchen: Einstellung der Warnschwelle fir den Suchmodus in
Bq und Bg/cm?
Messen: Einstellung der Warnschwelle fiir den Messmodus in
Bq und Bg/cm?

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion

zurtick zu 'Nuklideinstellungen' (siehe 6.1.1)
— im Eingabemodus: nachste Stelle

Auswahl des gewiinschten Mentpunktes -
im Eingabemodus: Anderung des angewahlten Eintrages

Bestatigung der Eingabe
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6.1.1.2 Autokalibrierung - Voreinstellungen

Das Gerét ist mit einer Autokalibrierfunktion ausgestattet.
Dies erlaubt eigene Nuklide mit vorhandenen Prifstrahlern zu
kalibrieren.

zu kalibrierendes eingestellter

Nuklid Messkanal

Start des Prufstrahler-
aktivitat

Kalibriervorgangs
Kalibriermesszeit

zurtick zur
Nuklideinstellung

Anzeige der
maoglichen
Tastenfunktionen

Anzeige:
Nuklid: Anzeige des zu kalibrierenden Nuklids

Messkanal: Kanal mit dem das Nuklid kalibriert werden soll.
(@, By, a +py)
Priifstrahleraktivitat: Fur die Autokalibrierung ist ein Prifprapa-
rat mit folgenden Eigenschaften erforderlich:
- Flachenstrahler mit ca. 100 cm? aktiver Flache
- Aktivitat von 0,5 - 20 kBq
Messzeit: Die Messzeit richtet sich nach der Hohe der Priifstrah-
leraktivitat.
Richtwerte: ca. 0,5 kBq: 500 Sekunden
ab 10 kBq: 60 Sekunden (Mindestmesszeit)
Start: Start der Kalibriermessung

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion

zurlick zu 'Nuklideinstellungen' (siehe 6.1.1)
im Eingabemodus: nachste Stelle

Auswahl des gewiinschten Menlipunktes oder
im Eingabemodus: Anderung des angewahlten Eintrages

Bestatigung der Eingabe oder weiter in ein Unterment
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6.1.1.2.1 Autokalibrierung — Messung

Bei der ersten Autokalibrierung (seit Auswahl des Hauptmenis)
wird zuerst eine Nulleffektmessung durchgefihrt. Wird das Haupt-
menu fir die nachste Autokalibrierung nicht verlassen, ist keine
weitere Nulleffektmessung notig.

zu kalibrierendes
Nuklid

speichern des
neuen Wirkungs-
grades

eingestellter
Messkanal

gemessene Im-
pulsrate

ermittelter  Wir-
kungsgrad

restliche

Anzeige: Kalibriermesszeit

Nuklid: Anzeige des zu kalibrierenden Nuklids

Messkanal: Kanal mit dem das Nuklid kalibriert werden soll.
(a, By, a +By)

Gemessene Impulsrate: im eingestelltem Messkanal aufgelau-
fene Impulse

Ermittelter Wirkungsgrad: Ergibt sich aus der Prifstrahler-
aktivitdt und der gemessenen Impulsrate minus der
Nulleffektimpulsrate.

Restliche Kalibriermesszeit: Restmesszeit (Die Messung kann

jederzeit beendet werden.)

speichern: Andert sich die Anzeige des Wirkungsgrades nicht
mehr, kann die Messung vor Ablauf der eingestellten Messzeit
beendet und abgespeichert werden.

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

Ende oder Abbruch der Autokalibrierung
-> 'Autokalibrierung - Voreinstellungen' (siehe 6.1.1.2)

hier keine Funktion

Bestatigung des neu ermittelten Wirkungsgrades
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6.1.1.3  Nuklideinstellungen — Ips Modus -

Wird bei der Nuklidauswahl (siehe 5.5) einer der vier Ips Eintrage

ausgewahlt, gelangt man in die Einstellungen fir Impulse pro Se-

kunde - Speicherplatze. Im Ips Einstellmeni kann nur die Warn-

schwelle und die Auswahl, ob der Eintrag in der Nuklidauswahl bei

der Messung zur Verfligung stehen soll, geandert werden.

Die vier Ips - Modi unterscheiden sich nur in der Verwendung der

Messkanale.

» o — Strahlung: Messung nur im a - Kanal

» By — Strahlung: Messung nur im By - Kanal

» a+By -Strahlung: Messung in beiden Kanalen (Werte addiert)

» a/By—Strahlung: Messung im a - und im By - Kanal (simultane
Anzeige beider Kanale)

)Eintrag in die Auswahl- ]

liste fUr die Messung

Anzeige der Untermenti zu Warn-
moglichen schwelleneinstellun
Tasten-funk- 9
tionen beendet die
) Nuklideinstellung
Anzeige:

Messkanal: Kanal, in dem die Impulse gemessen werden
(a, By, a + By, a/By)

in Nuklidliste: Eintrag des Ips-Modus in die Auswahlliste fiir die
Messung

Warnschwellen: Untermeni zur Einstellung der Warnschwelle
in Ips (Impulse pro Sekunde)

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion
Ende des Menlpunktes -> 'Nuklidauswahl'

Auswahl des gewtinschten Menupunktes

Bestatigung der Eingabe oder weiter in ein Untermenii
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6.1.1.3.1 Warnschwellen — Ips Modus

Im 'Impulse pro Sekunde'-Modus kénnen zwei Warnschwellen akti-
viert werden, wenn '2 Warnschwellen' aktiviert ist (siehe 6.4.5.1). Ist
die erste Warnschwelle uberschritten und wird quittiert, dann wird
die zweite Warnschwelle aktiv gesetzt.
Ist die erste Warnschwelle wieder unterschritten, wird die erste
Warnschwelle wieder aktiv geschaltet.

Warnschwellen 1

Warnschwellen 2

beendet die
Warnschwellen-
einstellung

Anzeige der
mdglichen

Tasten-funkti-
onen

Anzeige:
Messkanal: Kanal in dem die Impulse gemessen werden.
(a, By, a + By, a /By )
Warnschwellen 1: Einstellung der Warnschwellen 1 in Ips
(Impulse pro Sekunde)
Warnschwellen 2: Einstellung der Warnschwellen 2 in Ips
(Impulse pro Sekunde)

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion

zurtick zu 'Nuklideinstellungen-lps Modus' (siehe 6.1.1.3)
im Eingabemodus: nachste Stelle

Auswahl des gewiinschten Meniipunktes oder
im Eingabemodus: Anderung des angewahlten Eintrages

Bestatigung der Eingabe
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6.1.2 Nuklidvektor
In Bereichen wo mit einem Nuklidgemisch zweier Nuklide gearbei-
tet wird, (z.B. im Kraftwerk Co-60 / Cs-137 Gemisch) kann ein so-
genannter Nuklidvektor eingestellt werden. Dazu werden aus der
vorhandenen Nuklidliste die beiden vorkalibrierten Nuklide ausge-
wahlt und das Verhaltnis der Nuklide nach der prozentualen Vertei-
lung der Nuklide eingetragen. Das System errechnet nun den
Mischwirkungsgrad der beiden Nuklide und wendet ihn bei der Mes-
sung in Bq oder Bg/cm? an. Dieser Meniipunkt wird nur angezeigt,

wenn unter 6.4.5.1 aktiviert.
Anteil der beiden
Nuklide

Nuklid b

Eintrag in die Aus-
wabhlliste fur die
Messung

Anzeige moglicher Beendet die Nuk-
Tastenfunktionen lidvektor-einstel-

_ lung.
Anzeige:

Vektor: Verhaltnis der beiden, zu messenden Nuklide; Die erste
Prozentzahl kann geéndert werden. Die zweite wird dann au-
tomatisch berechnet.

a: Nuklid 1 fir den Nuklidvektor

b: Nuklid 2 fir den Nuklidvektor;

in Nuklidliste: Eintrag des Nuklidvektors in die Auswahlliste fir
die Messung

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion
Ende des Meniipunktes —>'Nuklideinstellungen' (siehe 6.1)
im Eingabemodus: nachste Stelle

Auswahl des gewiinschten Menlpunktes oder
im Eingabemodus: Anderung des angewahlten Eintrages

Bestatigung der Eingabe
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6.1.3 Gammakorrektur

Durch Sekundareffekte (siehe 9.2.3) entsteht, bei vorhandener Al-
phastrahlung, eine erhéhte Einstreuung vom Alphakanal in den
Beta- /Gammakanal. Dieser Einfluss kann mit der so genannten
Gammakorrektur rechnerisch ausgeglichen werden.
Dieser Menupunkt wird nur angezeigt, wenn unter 6.4.5.1.1 aktiviert
und fir Menu freigeschaltet ist.

Beta- / Gammaka-

Gammakorrektur
ein/aus

nalberechnung
Anzeige mdglicher Ende der Unterme-
Tastenfunktionen nds

Anzeige:

Aktiviert: Einschalten der Gammakorrektur

Faktor: Einstellung, wie viel Impulse vom Alphakanal im Beta-/
Gammakanal abgezogen werden sollen.
Beispiel:
1000 Impulse im Alphakanal erzeugen zusétzliche 100 Impulse
im Beta-/ Gammakanal. Bei einem Faktor von 0,1 werden 0,1 x
1000 Ips (aus dem Alphakanal) = 100 Ips im Beta-/ Gammaka-
nal abgezogen.

Korrekturfaktor zur

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

Ende des Meniipunktes —>'Nuklideinstellungen' (siehe 6.1)
im Eingabemodus: nachste Stelle

Auswahl des gewiinschten Men(punktes oder
im Eingabemodus: Anderung des angewahlten Eintrages

Bestéatigung der Eingabe
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6.1.4 Nuklidauswahl

Hier wird die Einstellung fiir die Nuklidauswahl vorgenommen.

Untermen( zur
Nuklidauswahl
Auswahl der

Nuklide Gber
die Pfeiltasten

Anzeige der
maoglichen beendet das Menii

Tastenfunktionen

Auswahl der
Nuklide im Kurz-
meni maglich

Auswahl des
Nuklides fur die
Messung

Anzeige:

Nuklidauswahl

im Kurzmenii: Die Nuklidauswahl kann tuber das Kurzmenu er-
folgen.

tiber die Pfeiltasten: Die Nuklidauswahl kann Uber die Pfeiltas-
ten im Suchmodus erfolgen.

aktives Nuklid: Hier kann das zu messende Nuklid aktiviert wer-
den. Nach dem Betétigen der Enter-Taste wird die Nuklidliste
(siehe 5.5) angezeigt, in der das erforderliche Nuklid ausge-
wahlt werden kann.

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion

Ende des Menupunktes —>'Nuklideinstellungen' (siehe 6.1)

Auswahl des gewiinschten Menlpunktes

Andern der Auswahl oder
Weiterfihrung zur Nuklidauswahl
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6.1.5 Einheit

Hier wird die Einstellung fiir die Einheit der Nuklidmessung vor-
genommen.

Einheit heit

Auswahl der Ein-
heit im Kurzmeni
moglich

beendet das Menu

Anzeige der
moglichen
Tastenfunktionen

Anzeige:

Einheit: Hier kann die Einheit fur die Nuklidanzeige ausge-
wahlt werden. Wird bei der Nuklidauswahl (siehe 5.5) einer
der vier Ips Eintrage ausgewahlt, ist die Einheit auf Ips fest-
gelegt.

Im Kurzmenii: Die Auswahl der Nuklideinheit kann Uber das
Kurzmeni erfolgen, wenn dieser MenUpunkt aktiviert ist.
Wenn als Nuklid einer der Ips-Modi ausgewahlt wird, ist die Ein-

heit auf Ips festgelegt.
Tastenfunktionen:
hier keine Funktion

Ende des Meniipunktes —>'Nuklideinstellungen' (siehe 6.1)

Auswahl des gewtinschten Menupunktes

Andern der Auswahl
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6.2 Messeinstellungen “gor
Einstellung der wichtigsten Gerateparameter Einstellung der

Einstellung der Null- Messwertanzeiae
effekimessung Parametrierung

Mittelungsflache fur Messwertglattung
die Bestimmung

des Messwertes in
Bg/cm?

Minimum- und Ma- weitere Messein-
ximumschwellen stellungen
mogliche Einstellung
Tastenfunktionen g Detektorfehler
Anzeige:

Einstellungen zum
Messmodus

Anzeige: zurlick

Balkenanzeige / (Anzeige*): Einstellungen der Anzeige fir den
Messbetrieb (siehe 6.2.1)

Nulleffektmessung: Einstellung der Parameter fir die Nullef-
fektmessung (siehe 6.2.2)

Mittelwertbildung: Parametrierung der Anzeigedampfung (6.2.3)

Ermittlungsflache: Flache Uber die der Messwert gemittelt wer-
den soll (siehe 6.2.4). (Nach deutscher Strahlenschutzverord-
nung: 100cm?/ 300cm?)

Parametrierung z.B. der Messzeit fiir den Messmodus* (6.2.5)

Anzeige und Parametrierung der Minimum- und Maximum-
schwellen* (siehe 6.2.6)

Detektorfehler: Einstellungen fiir den Fall eines Detektorfehlers
(siehe 6.2.7)

* kann im Servicemeni (6.4.5) aus(um-)geschaltet werden

Tastenfunktionen:

il

hier keine Funktion
Ende der Messeinstellungen -> Hauptmend (siehe 6)
Auswahl des gewunschten Menlpunktes

Weiterfiihrung in einen Untermenipunkt
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6.2.1 Balkenanzeige - Anzeige

Beim CoMo haben Sie die Méglichkeit unter drei verschiedenen An-
zeigemodi fir den Suchbetrieb zu wahlen.

Falls unter Menlpunkt 'Sonstige Parameter | Service' (siehe
6.4.5.1) die Grafikfunktion eingeschaltet ist, heilt der Menupunkt
'Anzeige' und es kann zwischen der numerischen Anzeige und der
graphischen Anzeige als Kurve oder Flache gewahlit werden.

Ist die Graphikfunktion deaktiviert, hei3t das Meni 'Balkenanzeige’
und es wird bei der Auswahl des Menlipunktes direkt zur Konfigu-
ration der Balkenanzeige geschaltet (siehe 6.2.1.1.1).

grafische Anzeige
Anzeige mit als Kurve

Analogbalken grafische Anzeige

Untermenu F als Flache
Balkenanzeige

— J beendet die
mdogliche Anzeigeeinstellung
Tastenfunktionen

Anzeige:
Numerisch: Anzeige des aktuellen Messwertes als grof3e Zahl
mit Analogbalken.
Kurve: Anzeige des Messwertes als Strichlinie.
Flache: Anzeige des Messwertes als ausgefiillite Flache unter-
halb der Messwertlinie.
Balkenanzeige: Weiterfiihrungin ein Untermenti (siehe 6.2.1.1.1)
zur Konfiguration der numerischen Anzeige
Tastenfunktionen:

6.2.1.1 Anzeige — Numerisch

numerische

numerische
hier keine Funktion lAnzeige:

Ende der Anzeigeeinstellung

Auswahl des gewuinschten Menipunkteg
Anderung eines Feldes

Weiterfiihrung in einen Untermenipunkt
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6.2.1.1.1 Balkenanzeige

Beim CoMo gibt es die Méglichkeit, die Anzeige des Analogbalkens
zu definieren.

Darstellung des
Analogbalkens
in Prozent der
Warnschwelle

beendet die An-
zeigeeinstellung

Analogbalken linear
oder logarithmisch

Anzeige der
maoglichen
Tastenfunktionen

Anzeige:
Balkenanzeige in Prozent: analoge Anzeige in % zur Warn-
schwelle (alternativ in der aktuellen Einheit)

X-Achse: Es kann eingestellt werden:
- linear (einzige Mdglichkeit bei der prozentualen Anzeige zur
Warnschwelle)
- logarithmisch (2 oder 3 Dekaden) nur bei der Anzeige der ak-

tuellen Einheit numerische Anzeige
x Achse 3-fach

Tastenfunktionen: logarithmisch

hier keine Funktion

Ende der Anzeigeeinstellung
->'Messeinstellungen' (siehe 6.2)

Auswahl des gewiinschten Menipunktes

Anderung eines Feldes
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6.2.1.2 Anzeige — grafisch

Fir die grafische Darstellung (siehe 5.4) stehen zwei Varianten
der Anzeige zur Verfigung:
1.  Grafik als Kurve (Nulleffektlinie und
Warnschwellen sind besser zu erkennen)
2.  Grafik als Flache (Grafik besser sichtbar)
Beidergraphischen Anzeige wird der Teilfaktor
(siehe 5.6) deaktiviert (begrenzte Prozessorleis-

tung).
grafische Anzeige
als Kurve
grafische Anzeige
als Flache

y-Achse: linear o-
der logarithmisch

numerische
Anzeige mit
Analogbalken

Auflésung der
Zeitachse

Untermend fr

weitere Einstel- L~
lungen mogliche beendet die ]

Anzeige: Tastenfunktionen | (Anzeigeeinstellung

Numerisch: Anzeige des aktuellen Messwertes als groe Zahl
mit Analogbalken (siehe 6.2.1.1).

Kurve: Anzeige des Messwertes als Strichlinie.

Flache: Anzeige des Messwertes als ausgefiillite Flache unter-

halb der Messwertlinie.
x-Achse: 10s, 100s oder 1000s. Bei 1000s betragt die Auflésung

10s. Es wird jeweils der héchste 1 Sekundenwert angezeigt.
y-Achse: linear oder logarithmisch (3 Dekaden)
UntermenU weitere Einstellungen
Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

Ende der Anzeigeeinstellung

Auswahl des gewunschten Menlpunktes

Anderung eines Feldes oder
Weiterfiihrung in einen Untermenipunkt
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6.2.1.2.1 Anzeige — graphisch - weitere Einstellungen

Beim grafischen Modus besteht die Moglichkeit die Warn-
schwelle(n) und den Nulleffekt als Linien in der Kurve anzuzeigen.
Die Warnschwellen werden als Strichpunkt und der Nulleffekt als
Punktlinie dargestellt.

Aktivierung der
Nulleffektlinie bei
der Grafikanzeige

Anzeigezeit
anderbar

— Ende der weiteren
Tastenfunktionen

- Warnschwellen
Anzeige:
Nulleffektlinie: Anzeige des zuletzt

gemessenen Nulleffektes als Punktlinie ——»

in der Grafik.

Warnschwelle(n) anzeigen: Anzeige der

eingestellten Warnschwelle(n) als Strichpunktlinie. r

Zeitachse liber die Pfeiltaste dnderbar: Die Skalierung der X-
Achse kann Uber die Pfeiltasten in folgende Werte geandert
werden: 10s, 100s, 1000s oder als Numerische Anzeige (1s

Anzeige der
Warnschwelle(n)
in der Grafikanz.

Wert).
Waren die Pfeiltasten mit der Nuklidaus-
wahl verbunden, wird eine Warnmeldung Gber ;s
die Anderung der Zuordnung der Tasten €in- fcnenncnnid
geblendet.
Tastenfunktionen:

hier keine Funktion
Ende des Menlpunktes

Auswahl des gewiinschten Menlpunktes

Anderung des angewéhlten Feldes
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6.2.2 Nulleffektmessung

Der Nulleffektabzug kann auf drei Arten durchgefihrt werden.

1.Messung des Nulleffektes
(genaue Messwerte aber lange Messzeiten)

2.Abzug eines fest eingestellten Wertes (siehe 6.2.2.1)
(ungenauere Messung aber schneller einsetzbar)

3.Den Nulleffekt in der aktiven Wandstation ermitteln und nach Ent-
nahme aus der Wandstation als aktuellen Nulleffekt speichern.

Aktivierung des Abzug von
Nulleffektabzuges

gemessenen
Nulleffekt

Abzug eines fest

eingetragenen

Wertes

weitere
Einstellungen

Vorgabe der
Messzeit fir
die Nulleffekt-
messuna

Ende des

Anzeige: Nulleffektmenis
Nulleffektmessung Aktiviert: Der Menlpunkt Nulleffektmes-
sung und die Umschaltméglichkeit Brutto/Nettomessung wird
dem Kurzmeni hinzugefiigt. Ist der MenUpunkt nicht aktiviert,
wird immer eine Bruttomessung durchgefiihrt.
Nulleffekt:
- auf Anforderung: Abzug des gemessenen Nulleffekts
- Eingabe: Abzug eines fest eingetragenen Nulleffektes; Fir die
Eingabe des Wertes Entertaste driicken (wenn aktiviert).
Messzeit: Vorgabe der Messzeit fir die Nulleffektmessung;
der Bereich von 2-999 Sekunden ist einstellbar
Untermenii mit weiteren Einstellungen zur Nulleffektmessung
Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

Ende des Meniipunktes -> 'Messeinstellungen' (siehe 6.2)
im Eingabemodus: nachste Stelle

Auswahl des gewiinschten Menupunktes -
im Eingabemodus: Anderung des angewahlten Eintrages

Bestatigung der Eingabe; Weiterfiihrung Untermenipunkt
Seite 45
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6.2.2.1 Nulleffekteingabe

Der Abzug eines fest eingestellten Wertes erspart die Nulleffekt-
messung. Der CoMo ist schneller einsetzbar. Aber die Mess-
werte bei einer Nettomessung sind ungenau. Hier werden die bei
einer Nettomessung abgezogenen Nulleffektwerte von Hand in
Ips eingegeben.

beendet die
Nulleffekteingabe

Anzeige der
maoglichen
Tastenfunktionen

Anzeige:
a: der bei einer Nettomessung abgezogene a-Nulleffektwert in

Ips
B: der bei einer Nettomessung abgezogene B-Nulleffektwert in

Ips

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion

Ende des Menupunktes -> 'Nulleffektmessung' (siehe 6.2.2)
im Eingabemodus: nachste Stelle

Auswahl des gewlinschten Menlpunktes oder
Im Eingabemodus: Anderung des angewahlten Eintrages

Bestatigung der Eingabe
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6.2.2.2  weitere Einstellungen Nulleffektmessung

Nulleffekt von
Wandstation be-
ziehen

Nach Einschalten
NE-Messung mog-
lich

Die Abweichung
des NE wird
kontrolliert

Ende des
Nulleffektmends

Toleranzschwelle

flr NE-Kontrolle
Anzeige der méglichen
Tastenfunktionen

Anzeige:

Nulleffekt im Wandstationsbetrieb von der Wandstation bezie-
hen.

NE-Anforderung: Nach dem Einschalten ist es moglich, eine
Nulleffektmessung zu starten, falls der Nettomodus aktiviert ist
(NE = Nulleffekt).

Schwelle aktiv: Der aktuelle Brutto-Messwert wird im Nettomo-
dus sténdig mit dem gultigen Nulleffekt verglichen. Ist der
Messwert um den Wert der 'Schwelle' kleiner als der giiltige
Nulleffekt, wird ein akustischer Alarm ausgeldst und eine Mel-
dung angezeigt mit der Aufforderung zur Nulleffektneumes-
sung. Der akustische Alarm wird erst beendet, wenn die NE-
Messung gestartet wird.

Schwelle: Hier wird der Grenzwert ein-  [Veldung fir Nulleffekt-
getragen, um den der aktuelle Brutto-  [Anderung:
Messwert kleiner sein darf als der
gliltige Nulleffekt.
Tastenfunktionen:
hier keine Funktion
siehe 7.8

Ende des Menlpunktes

-> 'Nulleffektmessung' (siehe 6.2.2)

Auswahl des gewtinschten Menupunktes

Anderung des angewéhlten Feldes
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6.2.3 Mittelwertbildung
6.2.3.1 Statistischer Fehler

Kernzerfalle, d.h. Umwandlungen von Kernen sind naturliche, zu-
fallsverteilte Ereignisse. Untersucht man z.B. eine Strahlungsquelle
mit einem Detektor und ermittelt periodisch Uber eine feste Mess-
zeit die Zahl der registrierten Ereignisse, so stellt man fest, dass
offenbar in einem gewissen Bereich eine Haufung auftritt. Aus der
GroRe dieses Mittelwertbereiches liele sich so die Stéarke der
Quelle ableiten. Dabei bleibt ihre wahre Grol3e, weil man die Be-
obachtungszeit nicht unendlich lang wahlen kann, jedoch unbe-
kannt. Nur bei einer unendlichen Beobachtungszeit wird aus ei-
nem Mittelwert der exakte Wert. Man kann daher bei der Interpre-
tation der Messwerte lediglich angeben, in welchem Bereich die
exakte Grofe vermutet wird!

Den mathematischen Zusammenhang von Zufallsereignissen be-
schreibt die Wahrscheinlichkeitsrechnung, wobei die natirlichen
(naturgegebene) Verteilung, z.B. bei Kernzerféllen, in der sog.
‘Gaul¥’- Verteilung formuliert ist.

Diese lasst sich vereinfacht so darstellen:

Es ist wahrscheinlicher, Messwerte zu erhalten, die dicht an der
exakten GroRe liegen, als Messwerte, welche mit einer grof3en Ab-
weichung hiervon behaftet sind.

Es ist gleich wahrscheinlich, dass Messwerte kleiner oder groRer
als der exakte Wert erhalten werden. (Die Verteilung ist symmet-
risch.)

Beispiel :
Eine radioaktive Quelle bekannter GroRe emittiere pro Sekunde im
Mittel 100 von einem Detektor in 1-Sekunden-Zyklen registrierte
Teilchen.

Die statistische Schwankungsbreite fir + 1 ¢ (Sigma) betragt
also:
V100 =+ 10 Impulse.
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Werden nun eine grof3e Anzahl von Messzyklen ausgewertet, so
zeigt sich dieser Zusammenhang:

Anzahl der Messwerte Standardabweichung
Zyklenin %  von bis F10)%
68,27 90 110 1
95,45 80 120 2
99,73 70 130 3
99,997 60 140 4
99,999943 50 150 5
Tabelle 1

Hieraus wird ersichtlich, dass es zwar unwahrscheinlich, jedoch
keinesfalls unmdglich ist, z. B. einen Messwert kleiner 50 bzw. gro-
Rer 150 zu finden, diese Wahrscheinlichkeit betragt allerdings nur
noch ca. 1zu 1700 000.

Diese kurze mathematische Exkursion dient zum weiteren Ver-
standnis der Funktionsbeschreibung des Ringspeichers.

Fur die Messwertanzeige wird ein Mittelwert aus einer Anzahl von
Werten gebildet. Die Anzahl der Speicherplatze wird in diesem Me-
nupunkt eingestellt. Ein geringer Wert z.B. < 10 verursacht eine
groRere Schwankungsbreite der Anzeige aber kleine Anderungen
werden schneller erkennbar. Ein grof3er Wert verursacht eine sehr
stabile Anzeige aber kleine Anderungen benétigen eine sehr lange
Zeit und werden eventuell nicht erkannt.

Da die Einstellung stark von lhrer Aufgabenstellung abhangt, kann
eine Empfehlung fiir die Einstellung nicht pauschal gegeben wer-
den.

Der CoMo kann auch als stationarer Kontaminationsmonitor einge-
setzt werden. Dazu ist in der aktiven Wandstation eine Licht-
schranke eingebaut. Diese Uberpriift ob ein Gegenstand vor den
Detektor des Monitors gehalten wird. In diesem Fall schaltet der
CoMo von der Hintergrundmessung auf eine Kontaminationsmes-
sung mit fester Messzeit um.
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6.2.3.2 Mittelwertbildung

Mittelwertsbildung
mit Ringspeicher

Anzeige der
maoglichen

dynamische
Berechnung des
Mittelwertes

Ringspeicher-
aréle

beendet die
Tastenfunktionen Mittelwert-ein-

Anzeige: stellung

dynamisch: Die Ringspeicherzahl wird anhand der Impulsraten
automatisch berechnet und eingestellt. Es wird ein dynami-
sches Glattungsverfahren angewandt:
y = (y(alt) * (Glattungsfaktor -1)+ Impulsrate )/ Gléttungsfaktor
der Glattungsfaktor berechnet sich aus der Formel:
Glattungsfaktor = (100 — Wurzel (Impulsrate)) + 1
Grenzen: Bei Impulsraten tber 10000 ist der Glattungsfaktor 1.
Bei niedrigen Impulsraten (Nulleffekt) ca. 100. Dies hat den Vor-
teil, dass bei geniigend langer Messzeit die Standartabwei-
chung immer < 1% ist. Diese Funktion ist bei Auslieferung ab-
geschaltet und ist im Servicement (6.4.5.1.1) zuschaltbar.

Ringspeicher: Die Impulse werden in einen Ringspeicher ge-
sammelt. Die Werte werden addiert und durch die Anzahl ge-
teilt. Ist der Ringzahler voll, so werden die altesten Werte Uber-
schrieben (First in First out).

Anzahl: Die Anzahl der Speicherstellen ist von 2 - 99 Speicher-
stellen einstellbar. Bei Impulsraten > 2000 Ips arbeitet das Sys-
tem mit einem fest eingestellten Ringspeicher von 2.

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion

Ende des Menlpunktes
im Eingabemodus: nachste Stelle

Anderung der angewahlten Ziffer

Bestatigung der Eingabe oder Anderung eines Feldes
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6.2.3.2.1 dynamische Mittelwertsbildung:

Mittlere Impulsrate (wert alt): 50 cps
aktuelle Impulsrate: a = 60 cps

wert(neu) = (wert(alt) > ((100 — Ja+ -1 +a)/(100- Ja+ )]
wert(neu) = (50cps * (100 — /60 +1) —1) + 60) /(100 — /60 +1)
wert(neu) = 50,64

Das Verfahren der dynamischen Mittelwertsbildung hat den Vorteil,
dass bei gentigend langer Messzeit die Standartabweichung immer
< 1% ist. Es werden aber immer alte Werte (seit dem Einschalten)
mitbericksichtigt (dies aber mit immer geringer werdender Auswir-
kung).

6.2.3.2.2 Mittelwertsbildung tiber den Ringspeicher:
Mittlere Impulsrate (Wert alt): 50 cps

aktuelle Impulsrate: 60 cps "Sv"d_aﬁs deTf X

Ringspeicher = 16 (Sekunden) peicher entier
Ringspeicher Gesamt (@
je Speicherstelle Impulse in einer Sekunde Impulse |[cps]
112 [3 (45167 |89 |10]11]12|13|14|15|1

78(66|48(62|45(70|64 (56|62 |51 |42|37]26|38|28,27|800 50,00

neuer |60(78(66|48(62|45(70|64|56 (62|51 (42|37(26|38[28|833 52,06
Wert >

Die Wahrscheinlichkeit, dass bei einer stabilen Hintergrundstrah-
lung ein Wert mit einer Abweichung von > 5 Sigma gemessen wird,
ist < 0,01 %. Ist die Abweichung eines neuen Wertes (aktuelle Im-
pulsrate) groRer als ca. 5 Sigma, wird der Ringspeicher geldscht
und neu aufgebaut.

Vorteil: Schnelle Anderung bei einer hohen Wahrscheinlichkeit
einer (geringen) Anderung der Strahlung
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Beispiel:

Mittelwert des Ringspeichers: 50 cps

5 Sigma: Wurzel aus 50 cps * 5 = 35,4 cps.

Abweichung grofer 5 Sigma: Impulsrate < 14,6 cps oder
Impulsrate > 85,4 cps

Ist die aktuelle Impulsrate > 85 cps, wird der Ringspeicher geléscht

und neu aufgebaut.

Nach 16 Sekunden (falls der Ringspeicher auf 16 steht) ist der Ring-

speicher wieder voll.

Jeder neue Wert wird gespeichert. Dafir wird der alteste Wert aus

dem Ringspeicher geldscht.

So sind immer die letzten 16 Sekunden (abhangig von der einstell-

baren Ringspeicherzahl) im Speicher und bilden den angezeigten

Mittelwert.

Das Verfahren der Mittelwertsbildung liber den Ringspeicher hat

den Vorteil, dass die Impulsmenge und die Zeit firr die Ermittlung

des Anzeigewertes bekannt sind und zur weiteren Berechnungen

genutzt werden kénnen.

Zeit = Ringspeicher in Sekunden

Impulsmenge Anzeigewert in cps * eingestellter Ringspeicher.
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6.2.4 Ermittlungsflache
Zur Umrechnung von Aktivitaten [Bq] in flachenbezogene Aktivita-

ten [Bg/cm?] bendtigt das System die Angabe der Ermittlungsfla-
che.

Mittelungsflache fir
die Bestimmung des
Messwertes in Bg/cm?

Mit der Enter-
Taste den
neuen Wert
Ubernehmen

Bedeutung der
Funktionstaste:
nachste Stelle

Anzeige:
Erklarung zur Funktion
Mittlungsflache: Flache Uber die der Messwert gemittelt wer-
den soll (Modus Bg/cm?); nach deutscher Strahlenschutzver-
ordnung: 100cm?/ 300cm?

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion

Ende des Menupunktes -> 'Messeinstellungen' (siehe 6.2)
im Eingabemodus: nachste Stelle

Anderung der angewahlten Ziffer

Anderung des Feldes oder Bestatigung der Eingabe
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6.2.5 Messmodus — Feste Messzeit
Der CoMo kann eine Kontaminationsmessung mit fest eingestellter
Messzeit durchfiihren, wenn dies im Servicemeni (6.4.5) aktiviert
ist. Dazu muss die Funktion aktiviert werden. Alternativ kann die
Messzeit automatisch, nach der Vorgabe des maximal gewiinsch-
ten statistischen Fehlers, errechnet werden.

Aktivierung der Mes- )
sung mit fest einge-
stellter Messzeit

Aktivierung des
Messbetriebes

Messzeit in
Sekunden

Statistischer Feh-

ler in Prozent

Anzeige der mdglichen
(Tastenfunktionen

Aktivierung der
Messung mit errech
neter Messzeit

Konfiguration automay)

Ende des Mes ?IfChe Messung

J

dusmenis J
Anzeige:
Messmodus Aktiviert: Freischalten des Messmodus - Im Mess-
betreib wird nach Betatigen der Enter-Taste (langes Drii-

cken) eine Messung mit fester Messzeit gestartet.
Messzeit: Messung mit fest eingestellter Messzeit
Statistischer Fehler: Messung mit berechneter Messzeit nach
maximalem statistischem Fehler (in Prozent)
Einstellung zur automatischen Messung (siehe 6.2.5.1)

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion
Ende des Meniipunktes -> 'Messeinstellungen' (siehe 6.2)
im Eingabemodus: nachste Stelle

Auswahl des gewiinschten Mentiipunktes -
im Eingabemodus: Anderung des angewahlten Eintrages

Bestatigung der Eingabe oder Anderung eines Feldes
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6.2.5.1 Messmodus — automatische Messung

Der CoMo kann eine Kontaminationsmessung mit fest eingestellter
Messzeit durchfiihren. Zusatzlich kann eine feste Pausenzeit zwi-
schen den Messungen definiert werden. Damit kann, ohne eine
Taste betatigen zu missen, eine Messreihe durchgefihrt werden.

Pausenzeit in
Sekunden

Anzeige der Messung
méglichen Ende des
Tastenfunktion Untermendis
Anzeige:

Automatische Messung aktiviert: Freischalten der automati-
schen Messung im Messmodus; Nach Beendigung eines
Messvorganges wird automatisch nach

der eingestellten Intervall-

Zeit ein neuer Messvorgang gestartet. \

Die Zeit bis zum Neustart der Messung

wird im Display eingeblendet. Der

Messvorgang wird, wenn eingestellt

(siehe 5.6.1), mit einem kurzen akustischen Signal angekiin-
digt. Bei eingeschalteter automatischen Speicherung (siehe
6.3.1.2) wird jeder Messvorgang automatisch gespeichert. Das
Ende eines Messvorganges wird, wenn eingestellt (siehe
6.6.2), mit einem akustischen fiinffach - Signal mitgeteilt.

Aktivierung der
automatischen

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion

zurlick zu 'Messmodus - feste Messzeit' (siehe 6.2.5)
im Eingabemodus: nachste Stelle

Auswahl des gewiinschten Mentiipunktes -
im Eingabemodus: Anderung des angewahlten Eintrages

Andern des Feldes oder Bestétigung der Eingabe
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6.2.6 Minimum- und Maximumschwellen
Der CoMo warnt, wenn seine maximal erreichbaren Grenzen von
Impulsraten erreicht werden. Diese Grenzen liegen auRerhalb des
linearen Messbereichs. Es besteht die Mdglichkeit die Grenzen auch
enger zu stellen. Wird im Menu 'Messeinstellungen' nur angezeigt,
wenn im Servicement (6.4.5.1.2) aktiviert. Minimumschwelle

B/y-Kanal

Maximumschwelle
Maximumschw. a
Kanal

Maximumschwelle \
(B/y-Kanal wenn

Alpha vorhanden)
aktiviert

Maximumschw.
(B/y-Kanal wenn
o vorhanden)

Ende min.-max.-

[m('iglichen Tastenfunktionen ]
Einstellung

Anzeige:
B/y min.: Minimum Schwelle fir den B/y-Kanal.

o max.: Messbereichsgrenze flr den a Kanal. Da die Impulsbrei-
ten bei Alphastrahlung breiter als bei B/y-Strahlung sind, liegt
die Grenze um Faktor 10 niedriger als beim B/y-Kanal.

B/y max.:Maximal erreichbare Impulsrate bei reiner B/y-Strah-
lung.

B/y max. bei Alphastrahlung: Bei Alphastrahlung verringert
sich die maximal erreichbare Impulsrate im Abhangigkeit der
Hoéhe der vorhanden Alphastrahlung. Deshalb kann eine ei-
gene Schwelle fir den Mischbetrieb a+B/y eingestellt werden.

Bei einer Schwelleniiberschreitung wird sowohl akustisch als auch
optisch darauf hingewiesen.

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

Ende des Meniipunktes -> 'Messeinstellungen' (siehe 6.2)
im Eingabemodus: nachste Stelle

Auswahl des gewiinschten Menlipunktes oder
Anderung des angewahlten Eintrages

Andern des Feldes oder Bestétigung der Eingabe
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6.2.7 Detektorfehler
Tritt ein Detektorfehler beim CoMo auf, d.h. es werden keine Im-
pulse gemessen, wird nach der unten eingestellten Zeit eine Feh-
lermeldung gebracht. Der Fehler wird sowohl optisch (das Display
zeigt 'Detektorfehler' an) als auch akustisch (rhythmisches Piepsen)
gemeldet. Diese Fehlermeldung wird auch bei Unterschreitung der
Minimum Schwelle fur den (/y-Kanal angezeigt (siehe 6.2.6).

Fehlermeldung Quittiermodus

Anzeige der

maoglichen Ende des Menus

Tastenfunktionen

Anzeige:
Anzeige nach: Die Fehlermeldung erscheint, wenn in einem
hier einstellbaren Zeitraum (1-20 Sekunden) keine Impulse im
By-Kanal registriert werden.

Quittieren: Einschalten des Quittiermodus - Ist die Quittierung
aktiviert, wird der Detektorfehler so lange angezeigt, bis er mit
der Akustiktaste quittiert wird. Andern-
falls wird die Messanzeige, sobald Im- |Anzeige
pulse gemessen werden, wieder aufge-  |Detektorfehler
nommen.

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

Ende des Meniipunktes -> 'Messeinstellungen' (siehe 6.2)
im Eingabemodus: nachste Stelle

Auswahl des gewiinschten Meniipunktes -
im Eingabemodus: Anderung des angewahlten Eintrages

Bestatigung der Eingabe oder Anderung eines Feldes
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6.3 Messwertspeicherung
Im CoMo kann eine Messwertspeicherung von 750 Datensatzen
genutzt werden. Diese Funktion kann im Unterment Parameter
ein- oder ausgeschaltet werden.
Wenn der Speicher voll ist, wird dies im Display angezeigt. Je nach
Messmodus wird die Textanzeige 'Speicher voll' an die Platzverhalt-
nisse angepasst.

Einstellung
der Messwert-
speicherung

gespeicherte
Werte anzeigen
oder léschen

gespeicherte

Anzeige der
madglichen
Tastenfunktionen

Ende des Me-
nipunktes Mess:
wertspeicherung

Anzeige:

Parameter: Einstellung der Funktionen zur Messwertspeicherung
(siehe 6.3.1)

gespeicherte Werte: gespeicherte Werte in Tabellenform detail-
liert anzeigen; den letzten Wert oder alle Werte I6schen (siehe
6.3.2)

Messwerte WIMP: Gespeicherte Werte, die im Wischmessplatz
(siehe 6.3.3 und 8.2) aufgenommen wurden, in Tabellenform o-
der detailliert anzeigen; Wird nur angezeigt, wenn Werte von
WIMP vorhanden sind.

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

zurlick zum Hauptmeni (siehe Kapitel 6)
Auswahl des gewunschten MenUpunktes

Bestatigung der Auswahl
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6.3.1 Parameter Messwertspeicherung
Die Auswertung und Léschung der gespeicherten Daten im Kurz-
menl kann gesperrt werden, so dass diese Daten nur noch im
Hauptmeni zur Verfligung stehen. Eventuell vorhandene Da-
tensatze gehen nach einer Deaktivierung nicht verloren.

Bemerkung
zum Messwert
anfarden

Untermenl Werte
im Kurzmenu
ansehen / I6schen

Speichermdglich-
keit im Such-

Parameter fiir den
modus aktivieren Messmodus
Anzeige der maglichen —
Tastenfunktionen beendet das Untermenii

Anzeige:
Messwerte im Kurzmenii: Einstellung, ob Messwerte auch im

Kurzmenii angesehen und geldscht werden kénnen (siehe
6.3.1.1).

Bemerkung anfordern: Ist dieser Punkt aktiviert, gibt es die
Méoglichkeit nach jeder Messung eine maximal 12-stellige
Bemerkung einzugeben.

Speicherung im Suchmodus: Nach Betatigen der Entertaste
wird im Suchmodus der aktuell angezeigte Messwert abge-
speichert.

Speicherung im Messmodus: Untermenu zur Einstellung der
Speicherung im Messmodus (siehe 6.3.1.2). Anzeige nur,
wenn im Servicemeni (siehe 6.4.5.1.1) aktiviert.

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

zurlick zu 'Messwertspeicherung' (siehe 6.3)
Auswahl des gewiinschten Menupunktes -
im Eingabemodus: Anderung des angewahlten Eintrages
Bestatigung der Eingabe oder Anderung eines Feldes
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6.3.1.1 Messwertspeicherung im Kurzmenii

Die Auswertung und Léschung der gespeicherten Daten im Kurz-
menu kann freigeben werden, so dass diese Daten allen zuganglich
sind. Dies ist nur moglich, falls die Speicherung in Mess- oder im
Suchmodus (oder in beiden Modi) aktiviert ist.

die gespeicherten
Werte kénnen im
Kurzmeni angese-
hen werde

die gespeicherten
Werte kénnen im
Kurzmeni geléscht
werden

Anzeige der

madglichen [X —]
. beendet das Unter-
Tastenfunktionen menii

Anzeige:

Messwerte im Kurzmenii ansehen: Messwerte kénnen auch im
Kurzmenl angesehen werden. Zusatzlich kann eine Bemer-
kung zu jeder Messung eingetragen werden.

Messwerte im Kurzmenii I6schen: Ist diese Funktion aktiviert,
kénnen alle Messungen von jedem geldscht werden. Dies ist
nur méglich, wenn 'Werte ansehen' aktiviert ist. Ist die Funktion
‘Werte l6schen' deaktiviert, kann eine Messung nur im Haupt-
meni, welches nicht fir jeden zuganglich ist, geléscht werden.

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion

zuriick zu 'Parameter Messwertspeicherung' (siehe 6.3.1)

Auswahl des gewiinschten Menlpunktes

Anderung eines Feldes
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6.3.1.2 Parameter Messwertspeicherung im
Messmodus
Die Speicherfunktion kann aktiviert werden und es kann konfiguriert

werden, ob die Speicherung automatisch oder nur auf Anforderung
erfolgt.

Aktiviert die Mess-
wertspeicherung im
Messmodus

es gibt die Wahl-
moglichkeit nach
einer Messung, ob
diese gespeichert

wird

Automatische
Speicherung nach
einer Messung im
Messmodus

beendet das Untermeni
Anzeige:

Aktiviert: Aktivierung der Speicherfunktion im Messmodus
Messwerte speichern:
- automatisch: Nach jedem Messvorgang wird der Messwert
automatisch gespeichert.
- auf Anforderung: Nach jedem Messvorgang gibt es die Mog-
lichkeit der Speicherung.

Anzeige der
moglichen
Tastenfunktionen

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

zurlick zu 'Parameter Messwertspeicherung' (siehe 6.3.1)
Auswahl des gewtinschten Menupunktes

Anderung eines Feldes
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6.3.2 gespeicherte Werte
Im System konnen bis zu 750 Datenséatze gespeichert werden. Dazu
muss die Funktion aktiviert werden (siehe 6.3.1). Um die Werte auch
im Kurzmenu angezeigt zu bekommen, muss die Funktion 'Werte
ansehen’ (siehe 6.3.1.1) aktiviert sein.

Anzeige der
gespeicherten

Messwerte

nur der letzte Da-
tensatz wird ge-
I0scht

Anzeige der mdglichen
Tastenfunktionen

Eintrag einer
Bemerkung zu
einem Messwert

der gesamte Spei-

cher wird geldscht
das Untermenu 'Gespeicherte
Werte' wird beendet

Anzeige:
Messwerte ansehen: Anzeige der gespeicherten Daten (siehe

6.3.2.1)

Bemerkung einfiigen: Zu jedem Messwert kann eine Bemer-
kung mit 12 Zeichen Lange eingetragen werden (siehe
6.3.2.2). Anzeige der gespeicherten Daten

letz. Satz I6schen: Loschen des letzten Datensatzes, z.B. nach
einer Fehlmessung (siehe 6.3.2.3)

alle Satze 16schen: Loschen aller Datensatze (siehe 6.3.2.3)

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

zurlick zu 'Messwertspeicherung' (siehe 6.3)

Auswahl des gewunschten
Menupunktes

Weiterfiihrung in einen Untermenupunkt
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6.3.2.1 Messwerte ansehen

Die gespeicherten Messwerte werden in einer Liste von max. 6
Messwerten angezeigt.

Nach Betatigen der Enter C Taste erscheint eine detaillierte An-
zeige des ausgewahlten Messwertes.

[Tabellenijberschrift ]7

Datum und Mess-
wert der Messung

Anzeige der
mdglichen

Tastenfunktionen P eondet i
— eendet die
m . Messwerttabelle

Uberschrift der Tabelle

Ausgewahlter Datensatz

Datum, Uhrzeit, Wert und Einheit der ausgewahlten Messung
Erscheint bei der Einheit NE, dann ist dies der Nulleffektwert. Dieser
gilt fir alle Messwerte bis zur nachsten Nulleffektmessung. Beispiel:
Speicherplatz 1 ist (immer) der erste Nulleffektwert. Wird nach der
Belegung von Speicherplatz 21 eine Nulleffektmessung durchge-
fuhrt, wird dieser Messung der Speicherplatz 22 zugewiesen. Die
Messwerte 2 — 21 beziehen sich auf den Nulleffekt auf Speicher-
platz 1. Die Messwerte ab Speicherplatz 23 beziehen sich auf den
Nulleffekt auf Speicherplatz 22. Der zum Messwert gehdrige Nullef-
fekt wird in der detaillierten Anzeige auch dargestellt (siehe
6.3.2.1.1.1).

Tastenfunktionen:

Anzeige des
angewahlten
Speicher-

platzes

hier keine Funktion

zurlick zu 'gespeicherte Messwerte' (siehe 6.3.2)
Auswahl der Messung

Detaillierte Anzeige der ausgewahlten Messung
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6.3.2.1.1 Detaillierte Anzeige der Messwerte

Nach Auswahl aus der Liste und Driicken der Enter C Taste wer-
den die gespeicherten Messwerte mit folgenden Details angezeigt.
X

Ausgewahlte(s) (Se::r'\qg:\]’;e;tlzllte Warn-
Messart / Nuklid

ausgewahlter
m Specere

Datum und Uhr- E]rlﬁto- orctier
zeit der Messung etiowe
Einheit

J
N

Anzeige weiterer
Daten zum
Messergebnis

Anzeige:
Ausgewahlte(s) Messart oder Nuklid
Messkanal: a, By, afy oder a / By simultan
eingestellte Warnschwelle
angewahlter Speicherplatz (max. 750 Speicherplatze)
Nettowert oder Bruttowert
aktueller Messwert als Digitalanzeige
MaReinheit: Ips (Bqg; Bg/cm?)
Datum und Uhrzeit der gespeicherten Messung

beendet die
Messwertanzeige

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion

zurlick zu 'Messwerte ansehen' (siehe 6.3.2.1)

Auswahl des nachsten oder vorherigen Speicherplatzes

Anzeige weiterer Daten
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6.3.2.1.1.1 zusatzliche Daten zur Messung

Nach Betatigung der Weiter -Taste werden noch weitere Details
zum angewahlten Messwert angezeigt.

ausgewahlter
Speicherplatz
Bemerkung zur

messzeit

Nulleffekte

i

beendet die
detaillierte
Anzeige

Anzeige:
angewahlter Speicherplatz (maximal 750 Speicherplatze)
Messzeit (Os im Suchmodus)
Bemerkung: eingegebene Bemerkung zur Messung
Messzeit der Nulleffektmessung
Nulleffektwert in Ips

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

zuriick zu 'detaillierte Anzeige der Messwerte'
(siehe 6.3.2.1.1)

hier keine Funktion

hier keine Funktion
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6.3.2.2 Bemerkung einfiigen

Um Messwerte auch nach einiger Zeit noch zuordnen zu kénnen,
besteht die Moglichkeit, zu jedem Messwert eine Bemerkung ein-
zutragen. Zunachst wird der Messwert, bei dem die Bemerkung ein-
gefligt/gedndert werden soll, auf der Liste mit den Pfeiltasten ange-
wahlt und mit der Enter [ Taste bestatigt.

Nummer der Datum,Uhrzeit,

Speicherung Messwert und
Einheit der

eingetragene Speicherung

Bemerkung

Speichern der

neuen Bemerkung nachste Stelle

Anzeige:

Datum, Uhrzeit und Messwert der gespeicherten Messung

Nummer der Messung

Bemerkung:
(Blank, wenn noch nichts eingetragen wurde.)
Durch Dricken der Enter-Taste wird die Eingabe freigege-
ben. Die zu &ndernde Stelle blinkt. Mit den Pfeiltasten wird
das gewunschte Zeichen ausgewahlt. (Reihenfolge: Buch-
staben, Zahlen dann Sonderzeichen). Mit der oberen rechten
Funktionstaste (Akustik) wird die nachste zu andernde Stelle
angewahlt. Mit Enter wird der neue Eintrag Gbernommen.

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion
zurlick zu 'gespeicherte Messwerte' (siehe 6.3.2)
im Eingabemodus: nachste Stelle
Anderung des aktuellen Zeichens der Bemerkung

Bemerkung einfligen/andern
Speichern der neuen Bemerkung
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6.3.2.3 Datensatz loschen

Um einen unerwiinschten Datenverlust vorzubeugen, wird sowohl
vor der Loschung des letzten Datensatzes als auch vor dem Lo6-
schen aller Datenséatze eine Sicherheitsabfrage eingeblendet.

Menu-
Uberschrift

§

Ausgewahlte
Funktion:

letzten Datensatz
|I6schen

Sicherheits-
abfrage vor
dem Léschen

Abbruch des

Datensatz Léschvorgangs
s

Anzeige:
Menui-Uberschrift
Die ausgewahlte Aktion wird invers dargestellt.
Sicherheitsabfrage vor der Léschung

!

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion

Abbruch des Léschvorgangs
zurlick zu 'gespeicherte Messwerte' (siehe 6.3.2)

hier keine Funktion

Bestatigung der Léschung
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6.3.3 Messwerte WIMP
Es werden die gespeicherte Werte, die im Wischmessplatz (siehe
8.2) aufgenommen wurden, in Tabellenform oder detailliert ange-
zeigt. Der Menipunkt wird nur angezeigt, wenn Werte vom WIMP
vorhanden sind, und ist analog zum Menupunkt 'gespeicherte Werte'
(siehe 6.3.2) aufgebaut.

Anzeige der
gespeicherten
Messwerte

Eintrag einer
Bemerkung zu
einem Messwert

der gesamte Spei-

cher wird geldscht
Anzeige der moglichen das Untermenti 'Gespeicherte
Tastenfunktionen Werte' wird beendet

Anzeige:
Messwerte ansehen: Anzeige der gespeicherten WIMP-Daten

(siehe 6.3.2.1)

Bemerkung einfiigen: Zu jedem Messwert kann eine Bemer-
kung mit 12 Zeichen Lange eingetragen werden (siehe
6.3.2.2). Anzeige der gespeicherten Daten

letz. Satz 16schen: Loschen des letzten WIMP-Datensatzes,
z.B. nach einer Fehlmessung (siehe 6.3.2.3)

alle Satze l6schen: Léschen aller WIMP-Datensatze (siehe
6.3.2.3)

Tastenfunktionen:

nur der letzte Da-
tensatz wird ge-
I6scht

hier keine Funktion

zurlick zu 'Messwertspeicherung' (siehe 6.3)

Auswahl des gewunschten MenUpunktes

Weiterfiihrung in einen Untermenipunkt
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6.4 Sonstige Parameter

Hier wird die Einstellung der Systemparameter vorgenommen.

Einstellen von
Datum / Uhrzeit

Einstellung:
automatisches Me-
nlende

spezielle Konfigura-
tionen

Anzeige der mdglichen
(Tastenfunktionen

Anzeige:

Aktivieren-An-
dern des Zu-
gangcodes

Einstellung des
Displays
beendet das Menu

Zugangsschutz - Code dandern: Der Zugang zum Hauptmenu
kann/ist durch ein 4-stelligen Code gesichert (werden). Weiter-
fuhrung zum Untermeni ' Zugangsschutz - Code andern '

(siehe 6.4.1)

Datum / Uhr: Einstellen von Datum und Uhrzeit (siehe 6.4.2)
Display: Einstellen der Displaybeleuchtung und des Kontrastes

(siehe 6.4.3)

Meniiausschaltzeiten: Einstellung fur ein automatisches Been-

den der MenUs (siehe 6.4.4)

Service: spezielle Konfiguration des Gerates auf den Anwen-
dungsfall; Das Service — Menti ist nicht fur alle Anwendungen

freigeschaltet (siehe 6.4.5)

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

zuriick zum Hauptmenu (siehe Kapitel 6)

Auswahl des gewtinschten Menipunktes

Weiterfiihrung in einen Untermenipunkt
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6.4.1 Zugangsschutz - Code dndern

Um nur berechtigten Personen (z.B. Strahlenschutz-Fachkraft) ein
Andern von Systemparametern zu ermdglichen, kann der Zugang
zum Hauptmenl mit einer 4-stelligen Codezahl gesichert werden.
Wenn Zugangsschutz im Servicemenu (6.4.5.1.1) aktiviert ist, heif3t
dieser Menupunkt 'Zugangsschutz' und der Zugangsschutz kann
de-/aktiviert werden; ansonsten heif3t der Menlpunkt 'Code an-
dern'.

Der Zugangscode bei Auslieferung ist: O O O O
Aktivierung des
aktuelle Zugangsschutzes
Codenummer

Anzeige der mdg-
lichen
Tastenfunktionen

beendet das Menu
Anzeige:

aktiv: Der Zugang zum Hauptmenii ist (nicht) durch die Eingabe
einer 4-stelligen Codezahl gesichert. Wird nur angezeigt,
wenn 'Zugangsschutz' im Servicemenu (6.4.5.1.1) aktiviert ist.

Codenummer: Anzeige des aktuellen Zugangscodes zum
Hauptmen.

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion

zurlick zu 'Sonstige Parameter' (siehe 6.4)
im Eingabemodus: nachste Stelle

Andern des Wertes der ausgewahlten Stelle

Anderung des Feldes oder Anderung bzw. Bestétigung
des neuen Codes
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6.4.2 Datum / Uhrzeit einstellen

Um die Messergebnisse der Messwertspeicherung einem korrekten
Zeitpunkt zuordnen zu kénnen, ist eine batteriegepufferte Uhr inte-
griert.

Eine automatische Umschaltung Sommer-/Winterzeit erfolgt nicht
und muss manuell durchgefihrt werden.

aktuelle
Stelle blinkt
geanderte(s)

Speicherung der "
neuen Systemzeit nac__hste Stelle der
zu andernden Zahl

Anzeige:
aktuell: Anzeige des aktuellen Datums und der Uhrzeit
stellen: Anzeige der zu andernden Systemzeit

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

zuriick zu 'Sonstige Parameter' (siehe 6.4)
im Eingabemodus: nachste Stelle

Anderung der angewahlten (blinkenden) Stelle

Anderung bzw. Speicherung der neuen Systemzeit
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6.4.3 Display
Hier werden Einstellungen fiir den Displaykontrast vorgenommen
und eine Weiterfiihrung in ein Untermenu zur Einstellung der Hin-

tergrundbeleuchtung ist mdglich.
Einstellung des
Kontrastes

zurlck zum vor-
herigen
Meniipunkt

Einstellung der
Hintergrundbe-
leuchtung.

Anzeige der mogli-
chen Tastenfunkti-
onen

Anzeige:
Beleuchtung: Untermenupunkt fir die Einstellen der Display-

beleuchtungsfunktion (siehe 6.4.3.1)
Kontrast: Der Displaykontrast kann auf einen Wert im Bereich
1 (kaum Kontrast) und 99 (sehr hoher Kontrast) eingestellt

werden.
Tastenfunktionen:
hier keine Funktion
zuriick zu 'Sonstige Parameter' (siehe 6.4)

Auswahl des gewunschten Menlpunktes
im Eingabemodus: Einstellen des Kontrastes

Anderung des Feldes bzw. Bestatigung des Kontrastes
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6.4.3.1 Beleuchtung

Da die Hintergrundbeleuchtung der LC Anzeige relativ viel Ener-
gie verbraucht, kann die Beleuchtung an die individuellen Bedurf-

nisse angepasst werden. Hintergrund-beleuch-
Hintergrund-beleuch- tung ist eingeschaltet
tung ist ausgeschaltet
Beleuchtung an nach
Leuchtdauer nach Tastendruck
Tastendruck Beleuchtung
automatisch

zurtick zum vorheri-
Anzeige: gen MenUpunkt

Beleuchtung aus: Die Hintergrundbeleuchtung ist immer aus-
geschaltet.

Beleuchtung ein: Die Hintergrundbeleuchtung ist immer ein-
geschaltet.

nach Taste: Wird eine Taste betéatigt, wird die Beleuchtung fur
eine einstellbare Dauer eingeschaltet.

Leuchtdauer: Leuchtdauer nach Betéatigen einer Taste

Automatisch: Bei Unterschreiten einer (unten) einstellbaren
Lichtstarke schaltet sich die LCD-Hintergrundbeleuchtung
automatisch ein.

Schwelle: Fir die Helligkeitsschwelle sind 8 Stufen wahlbar.
Bei einer niedrigen Schwelle wird die Hintergrundbeleuch-
tung schon bei relativ hellen Lichtverhaltnissen zugeschaltet.
Bei einer hohen Schwelle wird die Hintergrundbeleuchtung
erst bei einer niedrigen Lichtstarke zugeschaltet.

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

zurlick zu 'Display’ (siehe 6.4.3)

Auswahl des gewiinschten Menupunktes
Wahl der Helligkeitsschwelle

Anderung des Feldes bzw. Bestéatigung des Helligkeitswertes
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6.4.4 Menilausschaltzeiten

Um eine schnellere Bedienung zu ermdglichen, wurde die
Funktion Meniiausschaltzeiten eingefiigt. Diese Funktion ist im
Speziellen fur das Kurzmenu und die Messartauswahl sinnvoll.
Die “Zurlckschaltzeit” ist dort aus diesem Grund sehr kurz ge-
wahlt. Die wesentlich langeren “Zurlickschaltzeiten* im Haupt-
menU dienen dazu, ein versehentlich im Hauptmenu belassenes
Gerat wieder in den Suchmodus zuriickzuschalten.

automatisches
Zurlick: kurze Zeit

Anzeige der
mdglichen
Tastenfunktionen

automatisches
Zurlck: lange
Zeit

Anzeige:

automatisches
Zurlck: aus
Ende des
Untermenus
Automatisches Menlende:
kurz: Hauptmend: ca. 4 Minuten;

Kurzmenii: ohne Anderung ca. 8s; nach Anderung ca. 3s

lang: Hauptmenu: ca. 8 Minuten; )
Kurzmeni: ohne Anderung ca. 16s; nach Anderung ca. 6s

nur per Taste: automatisches Menliende ausgeschaltet

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

zurlick zu 'Sonstige Parameter' (siehe 6.4)

Auswahl des gewiinschten Menipunktes

Anderung des Feldes
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6.4.5 Service

Der CoMo ist optional mit freigeschaltetem Servicemend erhaltlich.

Der Zugangscode firr das Servicemeni bei Auslieferung: 1 000
Folgende Funktionen sind Giber das Servicemenu einstellbar:

Auschaltbare Einstellung )
Mendifunktionen Minimum- und Maxi-

mumschwellen )

Untermeni mit
weiteren Einstell- Einstellung der
mdglichkeiten Gammakorrektur

mogliche Ende des
(Tastenfunktionen ServicemenUs

Anzeige:

Meniibeschriankungen: Ein- bzw. Ausschalten von verschiede-
nen Menubeschrankungen; Damit wird eine Anpassung auf
verschiedene Aufgabenstellungen mdglich (siehe 6.4.5.1).

Minimum- Maximumschwellen: Einstellmdglichkeit der Mini-
mum- und Maximumschwellen (siehe 6.4.5.2).

Gammakorrektur: Einstellméglichkeit der Gammakorrektur; wird
nur angezeigt, wenn in MenUbeschrankungen aktiviert (siehe
6.4.5.3)

Weitere Einstellungen: Untermeni mit Werkseinstellungen,
Servicecode, BT-Modul und Mdglichkeit zum Deaktivieren der
Funktion fir Wandstation und Wischteststation (siehe 6.4.5.4).

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion

Ende des Meniipunktes -> 'sonstige Parameter' (siehe 6.4)

Auswahl des gewtinschten Menupunktes

Bestéatigung der Eingabe
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6.4.5.1 Meniibeschrankungen

Um die Funktionen des CoMo fiir die geforderte Aufgabenstellung
optimal anpassen zu kénnen, wurde der Punkt Meniibeschrankun-
gen eingefuhrt. Im den folgenden 3 Seiten werden die Parametrie-
rungsmaoglichkeiten aufgezeigt.

AZ Warnschwellen pro Nuklid ]

Grafikfunktion ein/aus —
}Aknvnétsmessung ausgeschaltet ]
Aktivitdtsmessung in Bg — -
Aktivitatsmessung in Bg/cm?
Nuklidvektor ein/aus

Anzeige der moglichen Melnuklid o+ Blyein/ aus ]
[Tastenfunktionen L “weitere Meniibeschrinkungen |
Anzeige:

2 Warnschwellen: Es kénnen pro Nuklid 2 Warnschwellen ein-
gestellt werden; eine fir den Suchmodus und eine flr den
Messmodus. Fir die IPS-Modi kénnen eine niedrigere und eine
héhere Warnschwelle eingegeben werden.

Grafik: Die Funktion Grafik als Kurve oder Flache: ein- oder aus-
schalten.

nur CPS: Alle Nuklidfunktionen werden ausgeschaltet.

Der Aktivitatsmessbereich fiir Bq wird freigeschaltet. Alle Nuklid-
funktionen sind aktiviert.

Der flachenbezogene Aktivitatsmessbereich fiir Bq/cm? wird frei-
geschaltet. Alle Nuklidfunktionen sind aktiviert.

Nuklidvektor: Die Funktion zum Messen zweier Nuklide in einem
bestimmten Verhaltnis zueinander wird als zusétzliches Nuklid
(Nuklidvektor) in der Liste angezeigt.

Doppelnuklid: In der Nuklidliste wird ein Mischnuklid aus einem
a und einem B/y-Nuklid (Doppelnuklid) angezeigt und kann un-
ter den Nukliden definiert werden.

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion

weiter zur nachsten Seite (siehe 6.4.5.1.1)
Auswahl des gewuinschten Menupunktes

Anderung des Feldes
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6.4.5.1.1 weitere Meniibeschrankungen 1
Weitere Parametrierungsoptionen zur CoMo Grundeinstellung.

Freischaltung der -
Zugansschutzdefinition _——anzeige von o + ply ]
im Hauptmend Gammakorrektur in Service |

Definition der Gamma-
korrektur im Hauptmenii

dynamische Mittelwertshildung
im Hauptmendi ein-ausschaltb.
Datenspeicherung

/i Messmodus im Hauptmenii
ein/aus ein- / ausschaltbar

Anzeige der mdglichen %
Tastenfunktionen weitere Meniibeschrénkungen

Anzeige:

Doppel-cps: Der Doppel-cps-Modus wird in der Nuklid- / Modus-
auswahl freigeschaltet.

Zugangsschutz: Das Menti 'Zugangsschutz' (siehe 6.4.1)wird im
Mendi'sonstige Parameter' angezeigt. Die Eingabe des Haupt-
menlcodes kann deaktiviert werden. Ansonsten wird 'Code
andern' angezeigt - Hauptmenicode ist immer aktiv.

Gammakorrektur: Die Einstellmdglichkeit der Gammakorrektor
ins Menu 'Service' (siehe 6.4.5) legen.

Gammakorrektor ins Menii: Die Einstellmdglichkeit der
Gammakorrektor ins Menu 'Nuklideinstellungen' (siehe 6.1) le-
gen.

dyn. Mittelwertsbildung: Die Auswahlmdglichkeit der dynami-
schen Mittelwertsbildung (siehe 6.2.3.2) freischalten.

Datenspeicherung: Den Menupunkt 'Messwertspeicherung'
(siehe 6.3) im Hauptmenu freischalten.

Messmodus: Den MenUpunkt '(Speich. im) Messmodus' im
Meni 'Messeinstellungen' (siehe 6.2) und 'Messwertspeiche-
rung | Parameter' (siehe 6.3.1) aktivieren.

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion

weiter zur nachsten Seite (siehe 6.4.5.1.2)

Auswahl des gewlinschten Menlpunktes
Anderung des Feldes

Seite 77



CoMo Bedienungsanleitung

6.4.5.1.2 weitere Meniibeschrankungen 2
Die letzte Seite der Parametrierungsmdglichkeiten zur CoMo
Grundeinstellung.

Minimum- und Maxi-
mum-schwelle im
Hauptmenu

LSJnterr:eni] ZUr:I automatische Messung
prachauswa im Hauptmenti ein- /

Ende der Menube-
schrankungen

Anzeige der mog-
lichen
Tastenfunktionen

Anzeige:
Min- max im Menii: Einstellung der Minimum- und Maximum-

schwellen wird im Meni 'Messeinstellungen' (siehe 6.2 und

6.2.6) freigeschaltet.
autom. Messung: Die Automatische Messung wird im Menu
'Messmodus' (siehe 6.2.5.1) aufgefiihrt und kann dort aktiviert

und parametriert werden.
Sprachauswahl: Im Untermenipunkt (siehe 6.4.5.1.2.1) wird die

Sprachauswahl konfiguriert.
Tastenfunktionen:
hier keine Funktion
zuriick zu MenU 'Service' (siehe 6.4.5)

Auswahl des gewtinschten Menupunktes

Anderung des Feldes
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6.4.5.1.2.1 Sprachauswahl

Konfigurierung der Sprachauswahl.

Untermen( zur
Sprachauswahl

Anzeige der akti-
ven Sprache und
Moglichkeit zur

Sprachauswahl

Anzeige der
Sprachauswahl im
Hauptmen

Ende der Sprach-
auswahl

Anzeige der mog-
lichen
Tastenfunktionen

Anzeige:
Sprache im Menii: Im Hauptmen( wird der Menipunkt 'Sprache'

angezeigt. Es kann dort die Sprache ausgewahlt werden.
aktiv: Anzeige der aktiven Sprache. Wird der Menipunkt ange-
wahlt, wird das MenuU zur Sprachauswahl (analog MenUpunkt

'Sprache’; siehe 6.5) angezeigt.

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

zurlick zu 'weitere Meniibeschrankungen 2' (siehe 6.4.5.1.2)

Auswahl des gewlinschten Menlpunktes

Anderung des Feldes
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6.4.5.2 Minimum- und Maximumschwellen

Der CoMo warnt, wenn seine maximal erreichbaren Grenzen von
Impulsraten erreicht werden. Diese Grenzen liegen auRerhalb des
linearen Messbereichs. Es besteht die Moglichkeit die Grenzen

auch enger zu stellen.

Maximumschwelle

Maximumschwelle
(B/y-Kanal wenn

Alpha vorhanden)
aktiviert

Minimumschwelle
B/yKanal

Maximumschw. o
Kanal

Maximumschw.
(B/y-Kanal wenn
o vorhanden)

Ende min.-max.-
Einstellung

[mdglichen Tastenfunktionen ]

Anzeige:
B/y min.: Minimum Schwelle fir den B/y-Kanal.

o max.: Messbereichsgrenze fir den a Kanal. Da die Impulsbrei-
ten bei Alphastrahlung breiter als bei /y-Strahlung sind, liegt die
Grenze um Faktor 10 niedriger als beim B/y-Kanal.

B/y max.: Maximal erreichbare Impulsrate bei reiner /y-Strah-
lung.

B/y max. bei Alphastrahlung: Bei Alphastrahlung verringert sich
die maximal erreichbare Impulsrate im Abhangigkeit der Hohe
der vorhanden Alphastrahlung. Deshalb kann eine eigene
Schwelle fir den Mischbetrieb a +B/y eingestellt werden.

Bei einer Schwelleniiberschreitung wird sowohl akustisch als auch
optisch darauf hingewiesen.

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

Ende des Meniipunktes -> 'Service' (siehe 6.4.5)
im Eingabemodus: nachste Stelle

Auswahl des gewiinschten Meniipunktes oder
Anderung des angewahlten Eintrages

Andern des Feldes oder Bestétigung der Eingabe
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6.4.5.3 Gammakorrektur

Durch Sekundareffekte (siehe 9.2.3) entsteht, bei vorhandener Al-
phastrahlung, eine erhohte Einstreuung vom Alphakanal in den
Beta- /Gammakanal. Dieser Einfluss kann mit der so genannten
Gammakorrektur rechnerisch ausgeglichen werden.
Dieser Menupunkt wird nur angezeigt, wenn unter 6.4.5.1.1 aktiviert
und fir Menu freigeschaltet ist.

Beta- / Gammaka-

Gammakorrektur
ein/aus

nalberechnung
Anzeige mdglicher Ende der Unterme-
Tastenfunktionen nus

Anzeige:

Aktiviert: Einschalten der Gammakorrektur

Faktor: Einstellung, wie viel Impulse vom Alphakanal im Beta-/
Gammakanal abgezogen werden sollen.
Beispiel:
1000 Impulse im Alphakanal erzeugen zusétzliche 100 Impulse
im Beta-/ Gammakanal. Bei einem Faktor von 0,1 werden 0,1 x
1000 Ips (aus dem Alphakanal) = 100 Ips im Beta-/ Gammaka-
nal abgezogen.

Korrekturfaktor zur

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion
Ende des Menlipunktes —>'Service' (siehe 6.4.5)
im Eingabemodus: nachste Stelle

Auswahl des gewiinschten Meniipunktes oder
im Eingabemodus: Anderung des angewahlten Eintrages

Bestatigung der Eingabe
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6.4.5.4 Weitere Einstellungen
Folgende Funktionen sind Uber das Menu einstellbar:

Zugangscode zum
Servicemeni

Untermen(i um

Gerat auf :
We[kselnstellung Einstellung fur
@uruckzusetzten |BT-Modul

(De-)aktivieren von

((De.)aktivieren von

Wischteststation __|Wandstation
mogliche Ende des
Tastenfunktionen Menipunkt

Anzeige:

Werkseinstellungen: Gerat oder Detektor auf Werkseinstellun-
gen zuriicksetzen (siehe 6.4.5.4.1).

Servicecode: Anderung des Zugangscodes zum Servicemenii
(siehe 6.4.5.4.2).

BT-Modul: Anderung des BT-Codes fiir Verbindung mit alteren
WPAN-Ubertragungsstandard (bis 2.0; gemaR IEEE 802.15.1)
und Pairing mit Geraten mit neueren WPAN-Ubertragungs-
standard (siehe 6.4.5.4.3).

Wandstation: Die Funktion der Wandstation (siehe 8.1ff) kann
(de-)aktiviert werden.

Wischteststation: Die Funktion der Wischteststation (siehe
8.2ff) kann (de-)aktiviert werden.

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion

Ende Menupunkt -> zuriick zu 'Service' (siehe 6.4.5)

Auswahl des gewunschten Menupunktes

Bestéatigung der Eingabe
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6.4.5.4.1 Werkseinstellungen

Der CoMo kann auf seinen Auslieferungszustand zuriickgesetzt
werden. Die Daten werden an zwei unterschiedlichen Orten gespei-
chert (im Gerat->Gerateparameter und im Detektor->Nuklide) und
kénnen daher getrennt zuriickgesetzt werden.

1. Es werden nur die geratespezifischen Einstellungen (z.B.
Messmodus, Speicherung und Anzeigeart) auf den Ausliefe-
rungszustand zuriickgesetzt.

2. Die detektorspezifischen Daten wie die Nuklideinstellungen
mit den Wirkungsgraden werden zurtickgesetzt.

Bevor die Einstellungen/Daten zurlickgesetzt werden, wird eine Si-
cherheitsabfrage geschaltet.

Gerateparameter
werden
zuriickgesetzt

Ende Untermeni
) Werkseinstellung
Anzeige:
Zuricksetzen aller Gerateparameter auf den Auslieferungszu-
stand

Zuriicksetzten aller Nuklide-(Daten) auf den Auslieferungszu-
stand

Nuklidparameter
werden
zuriickgesetzt

Nach dem Zurlicksetzen der Nuklide ist eine Neukalibrierung der
Nuklide zu empfehlen!

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion
Abbruch des Resetvorgangs
zurlick zu 'weitere Einstellungen' (siehe 6.4.5.4)
Auswahl des gewiinschten Menlpunktes

Wiederherstellen der Werkseinstellung
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6.4.5.4.2 Servicecode

Um nur berechtigten Personen (z.B. Strahlenschutz-Fachkraft) ein
Andern von Systemparametern zu ermdéglichen, ist der Zugang zum
Servicemeni mit einer 4-stelligen Codezahl gesichert.

Der Zugangscode bei Auslieferung: 1 OOO

Anzeige der
aktuellen
Codenummer

Anzeige der
zu bedienen-
den Tasten.

Ende Untermena
Servicecode

Anzeige:

aktueller Zugangscode

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

zurlick zu 'weitere Einstellungen' (siehe 6.4.5.4)
Im Eingabemodi: nachste Stelle

Anderung der angewahlten Ziffer

Andern der Codenummer / Bestéatigung der Eingabe
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6.4.5.4.3 BT-Modul

Das BT-Modul bietet die Mdglichkeit, tiber kurze Distanzen Daten
per Funk (WPAN; Industriestandard gemaf IEEE 802.15.1) auf ein
Anzeigegerat (Smartphone, PC) zu Ubertragen. Die verschiedenen
CoMo-Software und die App '‘CoMo Display' zeigen die Daten auf
dem Display / Bildschirm an.

Weitere Infos siehe Anleitung der Software bzw. der App.

Das BT-Modul immer an dem silbernen Sockel herausziehen!

ohne BT-Modul:

Ende Untermena
mit BT-Modul: SW-Version des
[Code andern —] BT-Moduls
Anzeige der zu be-
dienenden Tasten
iqe: Ende Untermeni
Anzeige:

Aufforderung zum Einstecken, wenn ohne BT-Modul.
Version: Die Software-Version des BT-Moduls wird angezeigt,
wenn das Modul in der rechten Buchse des CoMos ist.
Code andern: Anderung von Code des BT-Moduls fiir Anzeige-
gerate mit WPAN bis Version 2.0 (siehe 6.4.5.4.3.1)
Pairing: Pairing mit einem Anzeigegerat mit WPAN ab Version
2.1 (siehe 6.4.5.4.3.2)

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion
zurlick zu 'weitere Einstellungen' (siehe 6.4.5.4)

Auswahl des gewtinschten Menupunktes

Bestéatigung der Eingabe
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6.4.5.4.31 BT-Code andern

Hier wird der Kopplungscode auf das BT-Modul gespeichert.
Benutzt ein Anzeigegerat (Smartphone, PC), auf dem die App
'‘CoMo Display' installiert ist, einen &lteren Ubertragungsstandard
(bis einschlieBlich V2.0; gemal IEEE 802.15.1), wird am Anzeige-
gerat der Kopplungscode des BT-Modul zum Aufbau der Funkver-
bindung abgefragt.

Der in dem BT-Modul gespeicherte Code muss in das Anzeigegerat
eingegeben werden, um den Kopplungsvorgang durchzufiihren.
Der CoMo liest den gespeicherten Code nicht aus dem BT-Modul
aus, sondern zeigt zunachst immer 0000 an. Der Code kann auf
eine neue vierstellige Nummer gedndert werden. (Nur write - nicht
read.)

Anzeige der zu
speichernden
BT- Codenummer;
anderbare Zahl
blinkt

nachste Ziffer

Anzeige der
zu bedienen-
den Tasten

Anzeige:
BT-Codenummer, die im BT-Modul gespeichert wird.

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

Im Eingabemodi: nachste Stelle
zurtick zum Mendi 'BT-Modul' (siehe 6.4.5.4.3)

Anderung der angewahlten Ziffer

Bestétigung der Eingabe / Andern der Codenummer
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6.4.54.3.2 Pairing

Ist das Anzeigegerat (Smartphone, PC) mit einer aktuelleren Ver-
sion des Ubertragungsstandards (ab Version 2.1 / August 2007,
WPAN gemaR IEEE 802.15.1) ausgestattet, muss 'Pairing' ange-
wahlt werden, um den CoMo mit dem Anzeigegerat zu koppeln.
Zunachst wird in das Menii 'Pairing' geschaltet. Dann lasst man sich
auf dem Anzeigegerat die fir eine Bluetooth-Verbindung verfiigba-
ren Gerate auflistenund fugt'S.E.A. (NUVIA) GmbH BT hinzu.

Ende Untermend

Im Paring-Modus wird eine Codenummer erzeugt und diese er-
scheint dann sowohl auf dem CoMo-Display als auch auf dem Dis-
play des Anzeigegerates. Stimmt der angezeigte Kopplungscode
Uberein, wird fir das Durchfihren des Kopplungsvorgangs beim
CoMo die Entertaste fir 'Ja' gedriickt und auch am Anzeigegerat

der Code bestatigt.
Anzeige des erzeugten
Kopplungscodes
Kopplungs-

Abbruch des
Kopplungsvorgangs
Anzeige:

Pairing-Code, der vom CoMo erzeugt wurde.
Tastenfunktionen:

Bestati-
gung des
Codes und
Durch-fiih-
ren des

hier keine Funktion

zurtick zu Meni 'BT-Modul' (siehe 6.4.5.4.3)

hier keine Funktion

Pairing wird durchgefuhrt
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6.5 Sprache
Hier wird die Sprache ausgewahlt. Der MenUpunkt ‘Sprache' wird nur
angezeigt, wenn dies im Servicemen (siehe 6.4.5.1.2.1) aktiviert ist.

Franzésisch
maogliche Niederlandisch
Tastenfunktionen Ende der

Sprachauswahl

f

Anzeige:
Auswahl der zurzeit moglichen Sprachen:
Englisch
Deutsch
Franzosisch
Spanisch
Niederlandisch

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion
zuriick zum Hauptmen( (siehe Kapitel 6)

Auswahl der gewiinschten Sprache

Umstellung auf ausgewahlte Sprache
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6.6 Akustik

Im Untermeni Akustik werden die Einstellungen fir die Akustik und

die Vibration vorgenommen.
akustischer Alarm
Einzelimpulse / Funktionen der

Toneinstellung _ Akustiktaste
Einstellungen fur _~|Akustik fur Wisch-
Vibrationsmotor testmessplatz und
maogliche

Tastenfunktionen

Wandstation
Ende des
Anzeige: Untermendis
Einzelimpulse: Die akustischen Einzelimpulse a, By oder GM-
Zahlrohr (Option) werden ein-/aus- geschaltet (siehe 6.6.1).
Alarm: Der akustischer Alarm bei Warnschwellenuberschreitung
im Such-/Mess- Modus und Ton bei Messung wird (de)aktiviert
(siehe 6.6.2).
Toneinstellung: Tastenton, Lautstarke und Teilfaktor wird einge-
stellt (siehe 6.6.3).
Vibrationsmotor: Einstellung des Vibrationsmotors (siehe
6.6.4
TastenZ‘unktion: Funktionen der Akustiktaste werden festgelegt
(siehe 6.6.5).

Wimp / Wandstation: Die Akustik bei Nutzung des CoMo als
Wimp bzw. Wandstation wird konfiguriert (siehe 6.6.6).

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

zurtick zum Hauptmeni (siehe Kapitel 6)

Auswahl des gewunschten MenUlpunktes

Weiterflihrung in Untermenti
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6.6.1 Einzelimpulse
Die Akustik fir die Einzelimpulse kann hier ein- oder ausgeschaltet
werden.

Einzelimpulse Einzelimpulse
o Kanal Ein / Aus Bv Kanal Ein / Aus
Einzelimpulse flr Einzelimpulse fir
GM Ein / Aus

Sonde Ein / Aus

maogliche
Tastenfunktionen Ende des
Untermenus
Anzeige:

Einzelimpulse a: Die akustischen Einzelimpulse a werden ein-
/aus- geschaltet.

Einzelimpulse By: Die akustischen Einzelimpulse By werden ein-
/aus- geschaltet.

Einzelimpulse GM: Die akustischen Einzelimpulse des GM-
Zahlrohr (Option) werden ein-/aus- geschaltet.

Sonde: Die akustischen Einzelimpulse einer angeschlossen
Sonde (siehe Kapitel 8.4 ff) werden ein-/aus- geschaltet.

Ein-/Ausschalten der Einzelimpulse fiir den momentan ange-
zeigten Messkanal (a und/oder By) bzw. GM (Sv/h) oder einer
Sonde ist auch durch kurzes Driicken der Akustik-Taste im
Suchmodus moaglich.

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

zurtick zum Mend 'Akustik’ (siehe 6.6)

Auswahl des gewunschten Menulpunktes

Anderung des Feldes

Seite 90



CoMo Bedienungsanleitung

6.6.2 Alarm
Der akustische Alarm fir den Such- und Mess-Modus kann (de)ak-
tiviert werden.
Der Vibrationsalarm ist von der hier vorgenommenen Einstellung
nicht betroffen. Der akustische Alarm kann auch (ber die Akustik-
taste (siehe 5.6) ein-/ausgeschaltet werden, falls dies im Menu
'Akustik | Tastenfunktion' (siehe 6.6.5) eingestellt ist.

akustischer Alarm
Ton bei Messende im Suchmodus
im Messmodus _ akustischer Alarm
im Messmodus

Anzeige der mogli-
chen
Tastenfunktionen

Ende des
Untermenus

Anzeige:
Alarm suchen: akustischer Alarm bei Warnschwellentberschrei-
tung im Suchmodus (de-)aktiv
Alarm messen: akustischer Alarm bei Warnschwelleniiber-
schreitung bei einem Messvorgang (de-)aktiv

Ton bei Messung: Akustisches Signal, der Messende anzeigt,
wird ein-/aus-geschaltet.

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

zurtick zum Mendi 'Akustik’ (siehe 6.6)

Auswahl des gewiinschten Menupunktes

Anderung des Feldes
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6.6.3 Toneinstelllung
Hier werden die Einstellungen des Tastentons, der Lautstarke fir
den Lautsprecher und den Ohrhérer (Zubehor) vorgenommen. Die
Lautstarke kann auch im AkustikmenU (siehe 5.6) eingestellt wer-

den, falls dies unter 6.6.5 konfiguriert ist. Einstellung des
Lautstérke des Tastentons

Lautsprechers -
Lautsprecherfunktion

Teilfaktor fiir Akustik bei aktiven Ohrhérer

und Ohrhérer =
— Lautstarke des
mogliche Ohrhorers

Tastenfunktionen [A
Beendet das Mend. |

Anzeige:

Tastenton: leise (Low), laut (High) oder aus [].
Um die Bedienung des Kontaminationsmonitors an verschiedene Einsatzorte
anzupassen, wurde die Funktion Tastenton eingefiigt. In einem lautem Um-
feld (z.B. Industrie) und evtl. Bedienung mit Handschuhen ist die Einstellung
Tastenton laut sinnvoll. In anderen Bereichen kann diese Einstellung auch
storend wirken und kann daher auf leise oder auch ganz ausgeschaltet wer-
den.

Lautstérke: Die Grundlautstarke des CoMo kann in 7 Schritten auf die Auf-
gabenstellung angepasst werden. (z.B. Industrie = laut ; Arztpraxis = leise)
wenn Ohrhorer aus: Falls aktiviert, wird der Lautsprecher ausgeschaltet,

wenn der Ohrhérer in Gebrauch ist.

Teilfaktor: Die akustischen Einzelimpulse fiir Akustik und Ohrhdrer kénnen
um den Teilfaktor (Teilfaktor = Divisor) reduziert werden.

Ohrhorer: Die Lautstérke des Ohrhérers kann eingestellt werden.

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion

zurlick zum Meni 'Akustik' (siehe 6.6)
im Eingabemodus: nachste Stelle

Auswahl des gewuinschten Menupunktes; Erhéhen oder
Verringern der Lautstérke oder des Teilfaktors

Anderung des Feldes oder Bestatigung der Auswahl
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6.6.4 Vibrationsmotor

Hier werden die Einstellungen fiir den Vibrationsmotor vorgenom-
men. Der Vibrationsmotor wird nur bei Uberschreitung einer Warn-
schwelle aktiviert.

Vibration aus

pulsierende
Vibration

Beendet das Menu

Vibration nur,
wenn Akustik aus

Vibration auch bei
Ohrhorer-
funktion

i

Anzeige der
moglichen
Tastenfunktionen

Anzeige:
Vibrationsmotor:

- aus: Der Vibrationsmotor ist ausgeschaltet.

-immer: Der Vibrationsmotor erzeugt immer bei Warnschwellen-
Uberschreitung Vibrationsalarm (Ausnahme: siehe 'bei Ohrho-
rer').

- wenn Ton aus: Wenn der akustische Alarm aktiviert ist, wird
kein Vibrationsalarm bei Warnschwellenlberschreitung ge-
schaltet.

bei Ohrhorer: Wenn nicht aktiviert, vibriert das Gerat bei Warn-
schwelleniiberschreitung nicht, wenn der Ohrhérer ange-
schlossen ist.

pulsierend: Die Vibration des Gerates wird periodisch unterbro-
chen.

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion
zurlick zum Meni 'Akustik' (siehe 6.6)

Auswahl des gewtinschten Menipunktes

Anderung des Feldes
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6.6.5 Tastenfunktion
Die Funktion der Akustiktaste, bzw. welche Menipunkte im Akus-
tikmenl angezeigt werden, wird konfiguriert.
Im Suchmodus kann uber die Lautsprechertaste das Akustikmenu

(siehe 5.6) aufgerufen werden. Quittieren des akus-]
Alarmfunktion lischen Alarms

— - Lautstarken-
Vibrationsmotor einstellung
Anzeige der mog- Teilfaktor

lichen _
Tastenfunktionen ‘[Beendet das Mendi ]

Anzeige:
Quittieren: Bei einer Warnschwelleniberschreitung kann die

Akustik (Ohrhérer und Lautsprecher) Uber die Akustik-Taste
(nicht) ausgeschaltet werden. Ist die Quittierung nicht aktiviert,
endet der akustische Alarm erst mit Unterschreitung der Warn-
schwelle.

Alarm: Das (De-) Aktivieren des akustischen Alarms ist tiber die
Akustik-Taste (nicht) moglich.

Lautstérke: Das Einstellen der Lautstarke fir internen Lautspre-
cher und Ohrhorer ist Uiber die Akustik-Taste (nicht) mdglich.
Vibrationsmotor: Das (De-) Aktivieren des Vibrationsmotors ist

Uber die Akustik-Taste (nicht) moglich.
Teilfaktor: Der Teilfaktor kann tber die Akustik-Taste (nicht) ein-

gestellt werden.

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion
zurtick zum Mend 'Akustik’ (siehe 6.6)

Auswahl des gewunschten Menulpunktes

Anderung des Feldes
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6.6.6 Wischtestmessplatz / Wandstation
Hier werden die Einstellungen fir die Akustik vorgenommen, wenn
der CoMo in einer aktiven Wischteststation (siehe 8.2) eingesetzt
wird. Es wird in das Untermenu 'Wandstation' weitergeleitet.

Alarm

Untermen(
Wandstation

f
ﬁ

Anzeige der
maoglichen Ende des
Tastenfunktionen ntermenus

Anzeige: .
Alarm: Der akustische Alarm fiir die Uberschreitung einer Warn-

schwelle wird (de)aktiviert.

Count down: Es wird wahrend der Messzeit jede Sekunde ein
Ton ausgesendet.

Lautstéarke: Die Lautstarke der Akustik fur die Wischteststation
wird eingestellt.

Wandstation: Weiterfihrung in das Untermenu zur Einstellung
der Akustik fur die Nutzung als Wandstation.

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

zurtick zum Meni 'Akustik’ (siehe 6.6)

Auswahl des gewiinschten Menupunktes

Anderung des Feldes; Weiterfiihrung in Untermeniipunkt
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6.6.6.1 Wandstation

Hier werden die Einstellungen fir die Akustik vorgenommen,
wenn der CoMo in einer aktiven Wandstation (siehe 8.1) einge-
setzt wird.

Teilfaktor fur
akustische
Einzelimpulse

Alarm -

Anzeige der
maoglichen
Tastenfunktionen

Einzelimpulse

Ende des
Untermenus
Anzeige:

Einzelimpulse: Die akustischen Einzelimpulse werden ein-
/ausgeschaltet.

Teilfaktor: Die akustischen Einzelimpulse kénnen um den
Teilfaktor (Teilfaktor = Divisor) reduziert werden.

Alarm: Der akustische Alarm fiir die Uberschreitung einer
Warnschwelle wird (de)aktiviert.

Count down: Es wird wahrend der Messzeit jede Sekunde ein
Ton ausgesendet.

Lautstarke: Die Lautstarke der Akustik fir die Wandstation
wird eingestellt.

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

zurtick zum Menu 'Wischtest/Wandstation' (siehe 6.6.6)

Auswahl des gewunschten Menulpunktes

Anderung des Feldes

Seite 96



CoMo Bedienungsanleitung

6.7

Info

Das erste Infobild ist weitgehend identisch mit dem Startbild und
gibt eine Ubersicht Uber die Seriennummer, den Softwarestand,
die Batteriespannung und Uber eventuelle Stérungen des Systems.

Herstellerfirma -
- Geratebezeichnung

Anzeige:

Anwendungs-
gebiet
des Gerates Softwareversion

weitere Infos

Batteriespannung

i

Ende Infomenii

Herstellerfirma
Geratebezeichnung
Anwendungsgebiet
gemessene Batteriespannung
Seriennummer des CoMo
Softwarestand

Tastenfunktionen:

keine Funktion

zurlick zum Hauptmeni (siehe Kapitel 6)

keine Funktion

weitere Infos (siehe 6.7.1)
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6.7.1 Software-/ Hardwareversionen
Fir eine eventuell notwendige Diagnose kdnnen in den weiteren
Informationsanzeigen die Versionsnummern des Gerates und des
Detektors angezeigt werden.

Beispielansicht:

CoMo Softwareversion

CoMo

Detektornummer _
Hardwareversion Detektor
Detektor -

Ende Infomeni
weitere Infos

Anzeige:
SW: Softwareversion des CoMo

HW: Hardwareversion des CoMo
Detektornummer

SW: Softwareversion des Detektors
HW: Hardwareversion des Detektors

Tastenfunktionen:
keine Funktion

Zurtick zum vorherigen Menti (siehe 6.7)

keine Funktion

weitere Infos (siehe 6.7.2)
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6.7.2 Informationen zum Abgleich
Fir eine eventuell notwendige Diagnose wird in den weiteren In-
formationsanzeigen der Abgleichzustand des Gerates angezeigt.

Beispielansicht:

Alphaschwelle Eingestellte Hoch-
Diskriminator ~X spannung
Aktuelle Alpha-im-

Aktuelle Beta-/
Gammaimpulsrate

Diskriminator
Beta / Gamma

Ende weitere Infor-
mationen

Anzeige:
HV: eingestellte Hochspannung
Alpha: Alphaschwelle
Diskriminator a: eingestellte Alphaschwelle
aktuelle Alphaimpulsrate
Beta: Beta- Gammaschwelle
Diskriminator B: eingestellte Beta-/Gammaschwelle
aktuelle Beta-/Gammaimpulsrate

Tastenfunktionen:

keine Funktion

zurlick zum vorherigen Menu (siehe 6.7.1)

keine Funktion

keine Funktion
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7 Messbetrieb

7.1 kontinuierliche Messung — Suchmodus
Nach dem Einschalten und der Anzeige des Startbildes geht das
Gerat automatisch in den Suchmodus uber. Fir den Fall, dass
Nettomessung eingestellt ist und im Menu 'Messeinstellungen |
Nulleffektmessung | weitere Einstellungen' (sieche 6.2.2.2) die
'NE-Anforderung' (Nulleffekt-Anforderung) aktiviert ist, kann di-
rekt eine Nulleffektmessung (siehe 5.7.1) gestartet werden. Die

zuletzt eingestellten Parameter werden geladen.
eingestellte
Warnschwelle

Brutto-/Netto-

[eingestellter Messkanal T

aktueller Wert als
Digitalanzeige
analoge Anzeige

Anzeige:
ausgewahlte Messart oder ausgewahltes Nuklid

Messkanal: a, By, aBy oder a / By simultan

eingestellte Warnschwelle (in der Einheit: Ips, Bq oder
Bg/cm?)

Brutto / Netto: Messwert ohne oder mit Nulleffektabzug

aktueller Messwert + MaReinheit

analoge Anzeige: wahlweise in der aktuellen Einheit oder in
% zur eingestellten Warnschwelle (siehe 6.2.1)

Tastenfunktionen:

kurzes Drlicken: Kurzmeni (Kapitel 5.7)
langes Driicken: (Ein/) Ausschalten

kurzes Drlcken: akustische Einzelimpulse ein/aus
langes Driicken: 6ffnet das Akustikmeni (Kapitel 5.6)

Nuklidauswahl aufrufen, fall aktiv (siehe 5.5).

kurzes Driicken: Messwert speichern, falls aktiv (siehe 6.3.1 und 7.2)
langes Druicken: Messmodus starten, falls aktiv (siehe 6.2.5 u.7.3)
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7.2 Messwertspeicherung im Suchmodus
Wurde im Hauptmeni die Messwertspeicherung aktiviert (siehe
6.3.1), wird nach jeder kurzen Betatigung der Enter-Taste
der aktuell angezeigte Messwert gespeichert. Dazu wird der
nachste freie Speicherplatz genutzt. Dieser wird nach der Spei-
cherung auf dem LC-Display kurz angezeigt.

|
Wert abdespeichert,
Speicherplatz § & =——\nummer

i J
Ist die Funktion 'Bemerkung anfordern' aktiviert (siehe 6.3.1),
wird dem Nutzer die Méglichkeit gegeben, eine Bemerkung ein-
zufligen. (Dies kann auch nachtraglich im Messwertemeni unter

6.3.2.2 erfolgen.)
der gemessene
Wert
Emgabe einer
Bemerkung weiter zur Spei-
cherung

nzel

Spelcherplatz der zuletzt gespeicherten Messung bzw. Mess-
ergebnis mit Mdglichkeit eine Bemerkung einzugeben.

Tastenfunktionen:

wahrend der Anzeige keine Funktion

Speicherung des Messwertes

wahrend der Anzeige keine Funktion

Untermenu zur Eingabe einer Bemerkung
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7.3 Messung mit fester Messzeit - Messmodus

Wurde im Hauptmeni die Funktion Messung mit fester Messzeit
aktiviert (siehe 6.2.5), wird nach jeder Betatigung > 2s der Enter-
Taste ein Messvorgang mit vorgegebener Messzeit gestartet.
Dies kann automatisch mit einer einstellbaren Pausenzeit wieder-
holt werden (siehe 6.2.5.1). Das Ende eines Messvorganges wird,
wenn eingestellt (siehe 6.6.2), mit einem akustischen fuinffach -
Signal mitgeteilt.

[eingestellter Messkanal g\ eingestellte

p Warnschwelle

ausgewahltes Nuklid o-

der Messart Hinweis: Brutto/

p Nettomessung

aktueller Messwert

\als Digitalanzeige eingestellte Ein-
heit

(1 . -
Analoganzeige uber

die gesamte Mess- Anzeige der Rest-mess-
\dauer der Messuna zeit in Sekunden
Anzeige:

ausgewahltes Nuklid oder Messart

Messkanal: q, By, afy, oder a /By simultan

eingestellte Warnschwelle + MaReinheit

aktueller Messwert (gemittelt tGber die bisherige Messzeit)
Einheit des Messwertes

analoge Anzeige liber Messzeit (in % zur Gesamtmesszeit)
Restmesszeit in Sekunden

Tastenfunktionen:
keine Funktion

keine Funktion
keine Funktion

Abbruch des Messvorgangs
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7.4 Messung mit berechneter Messzeit nach
Fehlergrenze

Wurde im Hauptmenii die Funktion Messung mit Messzeit berechnet nach Feh-
lergrenze aktiviert (siehe 6.2.5), wird nach jeder Betétigung (>2s) der Enter-

Taste (oder automatisch siehe 6.2.5.1) ein Messvorgang gestartet. Die Messzeit
wird anhand der Impulsrate und des gewiinschten maximalen statistischen Fehlers
laufend neu berechnet. Die daraus errechnete Gesamtmesszeit wird als Skalierung
des Analogbalkens angezeigt. Die abgelaufene Messzeit wird als analoger Balken
in % zur errechneten Gesamtmesszeit dargestellt Das Ende eines Messvorgangs
wird, wenn eingestellt (siehe 6.6.2), mit einem akustischen fiinffach - Signal mitge-
teilt.

eingestellte Warnschwelle
eingestellter
Messkanal Hinweis: Brutto /
aktueller Wert als Nettomessung
Digitalanzeige —eingestellte Einheit |

Analoganzeige uber
die gesamte Mess-
dauer der Messung
Anzeige:
Messkanal: a, By, afy oder a / By simultan
eingestellte Warnschwelle + MaRBeinheit
aktueller Messwert + MaBeinheit
analoge Anzeige Uber die gesamte Messzeit; Anzeige in Prozent
zur wahrscheinlichen Gesamtmesszeit (abhangig von der Im-
pulsrate)
erreichter statistischer Fehler in Prozent
Tastenfunktionen:

Anzeige des er-
reichten statisti-
schen Fehlers

keine Funktion

keine Funktion

keine Funktion

Abbruch des Messvorgangs
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7.5 Speicherung nach der Messung
Je nach Einstellung im Untermenu 'Parameter Messwertspeiche-
rung im Messmodus' (siehe 6.3.1.2) gibt es zwei Mdglichkeiten der
Speicherung. Je nach Einstellung kann auch eine Bemerkung
(siehe 6.3.1) eingegeben werden.
manuell:

der Messwert
wird nicht abge-
speichert

das Gerat speichert
den angezeigten
Wert ab

automatisch:

Speicherplatz des
Datensatzes

Start einer
neuen
Messung

das Gerat geht

zurlick zur in den

Anzeige: Suchmodus

Messkanal: a, By, afy, oder a / By simultan

eingestellte Warnschwelle+ MaBeinheit

Messwert als Brutto- oder Nettowert gespeichert

gespeicherter Messwert + MaReinheit

Speicherplatz des automatisch (bzw. manuell) gespeicherten
Datensatzes

Abfrage der gewlinschten Aktion

Tastenfunktionen:
keine Funktion
ohne Speicherung weiter/
zuriick zum Suchmodus

keine Funktion

Speichern des angezeigten Messwertes/
Starten einer neuen Messung
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7.6 Warnschwelleniiberschreitung

Der akustische Alarm bei einer Warnschwellentberschreitung kann
mit der Lautsprechertaste quittiert werden, wenn dies im Haupt-
menu (siehe 6.6.5) aktiviert wurde, oder endet sobald die Werte die
Schwelle wieder unterschreiten. Wenn in einem der IPS-Modi die
erste Warnschwelle (siehe 6.1.1.3.1) Giberschritten ist und der akus-
tische Alarm quittiert wurde, wird die zweite Warnschwelle aktiv ge-
schaltet, falls diese aktiviert ist (siehe 6.4.5.1).

Die rote LED in der Folientastatur leuchtet bei Warnschwellentber-
schreitung und die eingestellte (aktive) Warnschwelle wird perio-
disch invers angezeigt. Wenn eingestellt, wird bei Warnschwellen-
Uberschreitung auch der Vibrationsmotor aktiviert (siehe 6.6.4).

eingestellter Mess- zweite eingestellte
kanal Warnschwelle
aktueller Wert als ﬁ'Brutto-/Netto-Mes-
Digitalanzeige suna

- Einheit
[analoge Anzeige ]7

3-fach logarithmisch IVor Quittierung:

Anzeige:
Messkanal: a, By, aBy oder a / By simultan
eingestellte Warnschwelle (bei Uberschrei-
tung periodisch invers bis zur Quittierung)
aktueller Messwert + MaRBeinheit
analoge Anzeige: wahlweise in der aktuellen Einheit oder in
% zur eingestellten Warnschwelle

Tastenfunktionen:

kurzes Dricken: Kurzmeni (Kapitel 5.7)
langes Driicken: (Ein/) Ausschalten

kurzes Driicken: akustische Einzelimpulse ein/aus
langes Dricken: 6ffnet das Akustikmenu (Kapitel 5.6)

Nuklidauswahl aufrufen, fall aktiv (siehe 5.5).

kurzes Drucken: Messwert speichemn, falls aktiv (siehe 6.3.1 und 7.2)
langes Druicken: Messmodus starten, falls aktiv (siehe 6.2.5 u.7.3)
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7.7 Anzeige ,,Ofl“ (Overflow)

Wenn der Anzeigebereich (siehe 9.1) Uberschritten ist, wird auf
dem Display ,,Ofl fir Overflow eingeblendet.

Overflow - numerische Anzeige (siehe 5.3): —
eingestellte
ausgewahlte Warnschwelle
Messart , -
Messwert mit
Nulleffektabzug

,Ofl* fiir Uber-
schreitung des An-
zeigebereichs

eingestellter
Messkanal

analoge Anzeige

Overflow - graphischen Anzeige (siehe 5.4):

eingestellter Messkanal
ausgewahlte
Messart

y-Achse
(Messwert)

Brutto@)-/oder x-Achse (Zelt)
Nettomessung()
Anzeige:

Siehe Kapitel 5.3 und 5.4.

Tastenfunktionen:

kurzes Dricken: Kurzmeni (Kapitel 5.7)
langes Dricken: (Ein/) Ausschalten

,Ofl.“ blinkt perio-
disch invers als
Hinweis fiir die
Uberschreitung des
Anzeigebereichs

kurzes Driicken: akustische Einzelimpulse ein/aus
langes Dricken: 6ffnet das Akustikmeni (Kapitel 5.6)

Nuklidauswahl aufrufen, fall aktiv (siehe 5.5).

kurzes Driicken: Messwert speichern, falls aktiv (siehe 6.3.1 und 7.2)
langes Driicken: Messmodus starten, falls aktiv (siehe 6.2.5 u.7.3)
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7.8 Anzeige Nulleffekt ungiiltig

Der aktuelle Brutto-Messwert wird im Nettomodus standig mit dem
gespeicherten gultigen Nulleffekt verglichen, wenn dies aktiviert ist
(siehe 6.2.2.2). Ist der Messwert um den im Meni eingestellten
Wert kleiner als der gultige Nulleffekt, wird ein akustischer Alarm
ausgeldst und eine Meldung angezeigt mit der Aufforderung zur

Nulleffektneumessung.
gespeicherter
Nulleffekt
Nulleffekt wird
Lo neu gemessen
Anzeige:

gesp.: der gespeicherte giltige Nulleffekt
aktuell: der aktuell gemessene Brutto-Messwert

Meldung, dass der
Nulleffekt ungiiltig
ist

aktuell
gemessener
Brutto-Messwert

Der akustische Alarm wird erst beendet, wenn die Nulleffekt-Mes-
sung (siehe 5.7.1) gestartet wird.

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

Nulleffekt wird neu gemessen

hier keine Funktion

hier keine Funktion
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8 Optionale Messfunktionen

8.1 Die aktive Wandstation
Der CoMo kann in einer aktiven Wandstation als stationarer Kon-
taminationsmonitor eingesetzt werden. Dazu wird das Gerat in
die Wandstation eingelegt. Je nach Parametrierung misst das
Gerat standig den Nulleffekt und schaltet beim Anlegen des
Messgutes an den Detektor auf Kontaminationsmessung mit fes-
ter Messzeit (z.B. 5 Sekunden) um. Die Erkennung zur Umschal-
tung von Nulleffektmessung auf Kontaminationsmessung ge-
schieht durch eine ca. 10 mm unter dem Detektor angebrachte
Lichtschranke. Zur Steuerung der Funktion ist keine zusatzliche
Kabelverbindung von der Wandstation zum Messgerat notwen-
dig. Die Informationen werden per Infrarot durch den Handgriff
Ubertragen. Zusatzlich werden beim Einsatz eines Ladegerates
die Akkus im CoMo geladen. Die Ladefunktion wird mit einer LED
in der Folientastatur angezeigt:

a. Schnelles Blinken oder Dauerlicht bedeutet: Ladung

b. Langsames Blinken bedeutet: Die Akkus sind geladen und

das Gerat hat auf Ladeerhaltung umgeschaltet.

Beim Einsatz eines optional erhaltlichen Netzteils (5Volt) anstatt
des Ladegerates (9 Volt) wird nur der CoMo mit Spannung ver-
sorgt. Eine Ladung der Akkus erfolgt dann nicht (sinnvoll beim
Einsatz von Batterien anstatt Akkus).

Achtung! Niemals Batterien mit dem Ladegerat benutzen.
Das Gerat kann durch auslaufende oder kochende Batte-
rien zerstort werden.

Sicherung
500 mAT

Position der
Lichtschranke

Zuleitung
Netzversor-
gung Uber
Netzteil oder
Ladegerat
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8.1.1 Messung

Der Kontaminationsmonitor CoMo ist ein mobiles Mess-System,
ausgeristet mit einem groRflachigen Detektor. Die lieferbare aktive
Wandstation ist so konzipiert, dass die sich kontrollierende Person
die Hande vor den unten am Gehéause angebrachten Detektor halt.
Bei korrekter Positionierung der Hande startet automatisch eine
Kontaminationsmessung die beispielsweise 10 Sekunden dauert.
Die zum Ablauf der Kontaminationsmessung notwendigen
Funktionshinweise werden auf dem LC-Display dargestellt.

Co-60 By 170 B coteiite
5 Warnschwelle
3 h
Rest — Messzeit

54 1087

Analogskala in
Prozent zur Warn-
schwelle (bei ei-

ner Uberschrei-
tung auch Prozent
uber Warn-

Anzeige:
Nuklid
Messkanal: a, By oder a + By
eingestellte Warnschwelle in Ips, Bq oder Bg/cm?
aktuelle Rest-Messzeit
analoge Anzeige in % der Warnschwelle

Tastenfunktionen:

keine Funktion
keine Funktion
keine Funktion — oder Nuklidauswabhl, falls aktiviert

keine Funktion
8.1.2 Messergebniss

Nach Ablauf der Messung wird das Messergebnis dargestellt. Liegt
eine Kontamination vor, wird der Messwert in Ips, Bq oder Bg/cm?

Seite 109



CoMo Bedienungsanleitung

angezeigt. Ist keine Kontamination festgestellt worden, wird dies als

Klartext eingeblendet.

ausgewahltes
Nuklid oder ein
Ips - Modus

Messergebnis und

die Maleinheit
Analogskala in
Prozent zur einge-

stellten Warn-
schwelle

Anzeige:
Nuklid
Messkanal: o, By oder a + By

Ist keine Konta-
mination festge-
stellt worden, er-
scheint nach der
Messung der ein-
geblendete Hin-
weis.

eingestellte Warnschwelle: Ips, Bq oder Bg/cm?

aktueller Messwert oder Hinweis: keine Kontamination

analoge Anzeige in % der Warnschwelle; Wird die Warn-
schwelle berschritten, schaltet die Anzeige auf k% = 1000

% um (0,1 k% = 100 %).

Tastenfunktionen:

kurzes Driicken: Kurzmeni (Kapitel 8.1.4)
langes Driicken: (Ein/) Ausschalten

keine Funktion

keine Funktion — oder Nuklidauswabhl, falls aktiviert

keine Funktion
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8.1.3 Akustik
Kein Akustikmenu verfugbar. Einstellungen werden tber das
Hauptmenl vorgenommen.

8.1.4 Kurzmenii
Wichtige Funktionen, die wahrend der Messung schnell geandert
werden missen, sind in einem Kurzmenu zusammengefasst. Das
Kurzmeni wird durch Betatigen der Einschalt-Taste erreicht.

Messung mit Null- ﬁAnzeigeeinheit: Bq ]
effektabzug oder Bg/cm?

Aufrufen des @aktlweren (optio.)
Hauptmenis T —=Nuklidauswahl
~CoMo ausschalten
Jastenfunktionen Beendet das Kurzmenu

Anzeige:

Einheit: Auswahl, ob Anzeige Bq oder Bg/cm? (Falls Ips-Modus
ausgewahlt ist, hat diese Auswahl keine Auswirkung, dann An-
zeige immer in Ips)

GM aktiv: Das Geiger-Miller-Zahlrohr (Option) (de-)aktivieren.

Brutto-/Nettomessung: Messwerte mit 0. ohne Nulleffektabzug

Nuklidauswahl: Die Nuklidauswahl kann Uber die Pfeiltasten oder
alternativ Uber das Kurzmenu erfolgen.

Hauptmenii: (Der Zugang ist ber eine Codenummer gesichert.)

Gerat ausschalten: Der Ausschaltvorgang kann uber das Kurz-
menU durchgefihrt werden.

Tastenfunktionen:

Das Ausschalten des CoMo ist
Ausschalter auch durch ein langes Betatigen
der Ausschalttaste moglich.

Ende des Kurzmeniis

Auswahl des gewiinschten Menlpunktes

Andern einer Auswahl oder
Weiterflihrung in einen Untermenipunkt
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8.1.5 Das Hauptmenii Wandstation
8.1.5.1 Codeeingabe

Um unbeabsichtigtes Andern von Systemparametern zu vermei-
den, ist der Zugang zum Hauptmenu mit einer 4-stelligen Codezahl
gesichert.

[ Der Zugangscode bei Auslieferung lautet: 0000 ]

Die anderbare Stelle
wird blinkend darge-
stellt.

Anzeige der zu bedie-
nenden Tasten.

Mit der Funkti-
onstaste wird

die nachste zu
andernde Stelle
angewahlt.

Anzeige:
Zugangscode

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

Nachste Stelle auswahlen
Andern des Wertes der ausgewahlten Stelle

Bestatigung des Codes
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8.1.5.2 Hauptmenii
Einstellung der Systemparameter.

Untermen( zur
Parametereinstel- Untermen( zur
lungen Nuklideinstellung

——Akustikmeni

maogliche
(Tastenfunktionen Beendet das Menu

Anzeige:
Nuklideinstellungen: Parametrierung der nuklidbezogenen Da-
ten, wie in Kapitel 6.1 beschrieben
Messeinstellungen: Einstellung der Messzeit (siehe 8.1.5.3)
Nulleffektmessung: Parametriert die Nulleffektmessung (siehe
8.1.5.4)
Akustik: Akustikeinstellungen, wie in Kapitel 6.6 beschrieben

Untermeni zur Null-
effektmessung

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion

Ende des Hauptmenis — Rickkehr in den Messbetrieb

Auswahl des gewunschten MenUpunktes

Weiterfiihrung in einen Untermenupunkt
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8.1.5.3 Messeinstellungen
Die Messzeit der Kontaminationsmessung wird hier eingestellt.

Messzeit in
Sekunden
Andern der
nls

Anzeige:

Uberschrift
des Me-
nupunktes

Messzeit: Kontaminationsmessung mit fest eingestellter Mess-
zeit

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

Ende des Meniipunktes -> Hauptmenii (siehe 8.1.5.2)
Im Eingabemodi: nachste Stelle

Anderung des angewéhlten Eintrages

Anderung des Feldes oder Speichern der Messzeit
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8.1.5.4 Nulleffektmessungen

Der Nulleffektabzug kann auf drei Arten durchgefuhrt werden:
1.Messung des Nulleffektes nach Einschalten des Gerates
2.Messung des Nulleffektes zwischen Kontaminationsmessungen
3.Abzug eines fest eingestellten Wertes (ungenauere Messung

aber schneller einsetzbar)
NE-Messung zwi-
schen Kontaminati-
onsmessunagen

Aktivierung des
Nulleffektabzuges

Nulleffektmes-
sung nach dem
Einschalten

Vorgabe der Mess-
zeit fur die Nullef-
fektmessung

Abzug eines fest
eingetragenen

Anzeige: Wertes

Aktiviert: Aktivierung des Nulleffektabzuges; Der MenUpunkt Null-
effektmessung und die Umschaltmdglichkeit Brutto/Nettomes-
sung wird dem Kurzmenu hinzugefiigt. Ist der Menlpunkt nicht
aktiviert, wird immer eine Bruttomessung durchgefuhrt.

dauernd: Der Nulleffekt wird immer ermittelt, wenn keine Kontami-
nationsmessung durchgefiihrt wird.

einmalig: Der Nulleffekt wird nur ermittelt, wenn das Gerat einge-
schaltet wird.

Messzeit: Vorgabe der Messzeit fiir die Nulleffektmessung; Der
Bereich 2-999 Sekunden sind méglich.

Eingabe ...Ips: Abzug des in Ips eingetragen Nulleffekts

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion

Ende des Meniipunktes -> Hauptmenii (siehe 8.1.5.2)
im Eingabemodus: nachste Stelle

Auswahl des gewiinschten Mentipunktes -
im Eingabemodus: Anderung des angewahlten Eintrages

Bestatigung der Auswahl bzw. der Eingabe
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8.2 Der CoMo als Wischtestmessplatz

8.2.1 Der aktive Wischtestmessplatz

Der CoMo kann in einer aktiven Wischteststation als Wischtest-
messplatz eingesetzt werden. Dazu wird das Gerat auf den
Wischtestmessplatz gestellt.

Die Offnung mit den Ladestiften im Griffunterteil des —p.
CoMo auf den Zapfen mit den Ladekontakten des
Wischtestmessplatzes stecken.

!

Je nach Parametrierung misst das Gerat standig den Nulleffekt
und schaltet beim Einlegen eines Messgutes (Offnen und Schlie-
Ren der Lade) auf Kontaminationsmessung um.
Die Erkennung zur Umschaltung von Nulleffektmessung auf
Kontaminationsmessung geschieht durch ein, in der Lade unter-
gebrachten Magnetschalter. Zur Steuerung der Funktion ist
keine zusatzliche Kabelverbindung von der Wischteststation zum
Messgerat notwendig. Die Informationen werden per Infrarot
durch den Handgriff ibertragen. Zusatzlich werden, beim Einsatz
eines Ladegerates, die Akkus im CoMo geladen.
Die Ladefunktion wird miteiner LED der Folientastatur angezeigt:
- Dauerlicht bedeutet Ladung
- Langsames Blinken bedeutet, dass die Akkus geladen sind und
das Gerat auf Ladeerhaltung umgeschaltet hat.
Beim Einsatz eines optional erhaltlichen Netzteils (5Volt) anstatt
des Ladegerates (9 Volt) wird nur der CoMo mit Spannung ver-
sorgt. Eine Ladung der Akkus erfolgt dann nicht. Sinnvoll beim
Einsatz von Batterien anstatt Akkus.
NiemalsBatterienmitdemLadegeritbenutzen.Das Gerat kann
durchauslaufende oder kochende Batterien zerstort werden.
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8.2.2 Zubehor Wischtesmessplatz

Wischteststation

9 Volt Ladegerat ( beim Einsatz
von Akkumulatoren)

Optional: 5 Volt Netzteil (beim
Einsatz von Batterien)

Einlage fur den Einsatz von
60 mm @ Probenschalen

60 mm @ Probenschalen in 3
mm und 8 mm Hohe

Ring mit 5 mm Hoéhe fiir den
Einsatz der 3mm Schalen

120 mm @ Probenschalen in
3 mm und 8 mm Hbéhe

Ring mit 5 mm Hoéhe fiir den
Einsatz der 3mm Schalen
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8.2.3

Einsetzbare Wischtestproben

Nutzbare Flache von

ca. 130 x 100 mm>.

Einsatz der Wischtestproben
inclusive der Papiergrundlage oder
fur nicht Standard Wischtestproben

Einsatz von 120 mm & Schélchen
in 3 mm (mit 5Smm Abstandsring)
und 8 mm Hoéhe.

Einsatz zum Beispiel bei
Aerosolfiltern

Achtung: die effektive Messbreite =
100mm

Mit dem beiliegenden Einsatz wird
fir die Standard 60 mm &
Schélchen eine repoduzierbare
Geometrie erreicht.

Einsatz der Standard 50 mm@
Wischteste eingelegt in 60 mm@
Schalchen in 3mm (mit 5mm
Abstandsring) und 8mm Hoéhe.
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8.24 Messung

Nach dem Einschalten und der Anzeige des Startbildes misst das
Gerat automatisch den Nulleffekt. Dann wird 'Messbereit' ange-
zeigt. Der aktive Wischtestmessplatz ist so konzipiert, dass
automatisch beim Offnen der Lade der Messvorgang eingeleitet
wird. Nach Einlegen des Messgutes und Schlielen der Lade wird
der eigentliche Messvorgang durchgefihrt. Alle fir die
Wischtestmessung notwendigen Daten werden auf dem LC-Display
dargestellt.

Eingestellte
[Aktueller Messwert L Warnschwelle

Aktueller Nulleffekt Rest — Messzeit

Anzeige:
Nuklid oder IPS Modus
Messkanal: a, By oder a + By
eingestellte Warnschwelle: Ips, Bq oder Bg/cm?
Kanal und aktueller Messwert
aktuelle Rest-Messzeit
Nulleffekt im a - und im By - Kanal

Tastenfunktionen:

kurzes Drucken -> Kurzmenu.
langes Driicken schaltet das Gerat aus

Messvorgang abbrechen -> Anzeige 'Messbereit'

keine Funktion oder
bei 'Messbereit' - Auswahl des Nuklids

hier keine Funktion
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8.2.5 Messergebniss
Nach Ablauf der Messung wird das Messergebnis dargestellt. Liegt
eine Kontamination vor, wird der Messwert (je nach Einstellung) in

cps, Bg oder Bg/cm? angezeigt.
Eingestellte
Warnschwelle
Hinweis auf
Kontamination

Nulleffekte

Warnschwellenliberschreitung:

ausgewahltes
Nuklid oder ein
Ips - Modus

Messergebnis und
die MaReinheit

[Eingabe Bemerkung }

Keine Warnschwellenliberschreitung:

Ist keine Kontamination festgestellt
worden, erscheint nach der Messung
der eingeblendete Hinweis oder der
Messwert (je nach Einstellung siehe
8.2.7.4).

—

Anzeige:
Nuklid
Messkanal: a, By oder a + By
eingestellte Warnschwelle: Ips, Bq oder Bg/cm?
aktueller Messwert oder Hinweis: keine Kontamination
Nulleffekt im a- und im By- Kanal

Tastenfunktionen:

kurzes Driicken -> Kurzmenu (siehe 8.2.6)
langes Driicken schaltet das Gerat aus

'Weiter' schalten zur nachsten Messung

keine Funktion

Nach der Betatigung kann eine Bemerkung eingegeben
werden, falls aktiviert (siehe 6.3.1).
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8.2.6 Kurzmenii

Wichtige Funktionen, die wahrend der Messung schnell mal gean-
dert werden mussen, sind in einem Kurzmeni zusammengefasst
(z.B. Einheit Bq oder Bg/cm?). Das Kurzmenu wird durch Betatigen
der Einschalt- Taste & erreicht. Die Funktionen gespeicherte
Werte erscheinen nur, wenn sie im Hauptmenu aktiviert wurden.

gespeicherte
Werte ansehen

(Gerat ausschalten

mdgliche Beendet das Kurzmenu
Tastenfunktionen

Anzeige:

Eingestellte Einheit: Beim Impulsmodus nur Ips, bei allen
anderen Nukliden wahlweise Bq oder Bg/cm?

gespeicherte Werte: Untermeni zum Ansehen und Ldschen
der gespeicherten Werte (siehe 6.3.2).

Hauptmenii: Der Zugang ist Uber eine Codenummer gesi-
chert.

Gerat ausschalten: Der Ausschaltvorgang kann Uber das
Kurzmen durchgefiihrt werden.

Anzeigeeinheit: Ips,
Bq oder Bg/cm?

Tastenfunktionen: Das Ausschalten des CoMo ist

Ausschalter auch durch ein langes Betétigen
der Ausschalttaste moglich.

Ende des Kurzmeniis

Auswahl des gewunschten Menupunktes

Andern einer Auswahl oder
Weiterflihrung in einen Untermenlpunkt
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8.2.7 Das Hauptmenii Wischtestmessung
8.2.7.1 Codeeingabe

Um unbeabsichtigtes Andern von Systemparametern zu vermei-
den, ist der Zugang zum Hauptmenu mit einer 4-stelligen Codezahl
gesichert.

[ Der Zugangscode bei Auslieferung lautet: 0000 ]

Die anderbare Stelle
wird blinkend darge-
stellt.

Anzeige der zu bedie-
nenden Tasten.

Mit der Funkti-
onstaste wird

die nachste zu
andernde Stelle
angewahlt.

Anzeige:
Zugangscode

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion
Nachste Stelle auswahlen

Andern des Wertes der ausgewahlten Stelle

Bestatigung des Codes
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8.2.7.2 Hauptmenii

Hier werden wichtige Systemparameter eingestellt.
Untermenu zur
Parameter- Nuklideinstellung
einstellungen
(Untermenii Akustik [~ Untermeni gespei
cherte Daten

(Anzeige der
Beendet das Menu

Untermen( zur

maoglichen

Tastenfunktionen

Anzeige:

Nuklideinstellungen: Parametrierung der messspezifischen Daten
(siehe 8.2.7.3)

Messeinstellungen: Einstellung von Gerateoptionen (siehe 8.2.7.4)

Messwertspeicherung: Ansicht der gespeicherten Messungen und
Parametrierung der Speicherfunktion (siehe 6.3). Befindet sich der
CoMo im Wischtestplatz, werden nur die gespeicherten WIMP
Messungen angezeigt.

Akustik: umfassende Akustikeinstellungen (siehe 6.6)

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion
Ende des Hauptmenis — Rickkehr in das Kurzmeni
Auswahl des gewunschten Menlpunktes

Weiterfiihrung in einen Untermenipunkt
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8.2.7.3 Nuklideinstellungen Bq - Bg/cm?

Nach der Nuklidauswahl (siehe 5.5) gelangt man in die Einstellungen
des gewahlten Nuklids. Der CoMo ist fir den Wischtestmodus mit
einer zusatzlichen Nukliddatei mit 8 Nukliden ausgestattet. Einige der
Nuklidspeicherplatze sind mit Standardwerten vorprogrammiert. Alle
Eintréage, auch im IPS Modus, sind frei einstellbar.

Nuklid in Liste
Warnschwelle(n)

mogliche ﬁzu messende Flache
Tastenfunktionen
Anzeige: Menupunkt beenden

Nuklid: Bezeichnung des Nuklides (max. 7 Zeichen)

Messkanal: Kanal in dem die Impulse gemessen werden sollen (q,
By, a +By)

Nuklid in Liste: Eintrag des Nuklids in die Auswahlliste fur die
Messung

Warnschwellen:UntermentiWarnschwelleneinstellung(8.2.7.3.1)

Wischfaktor: Beim Wischen einer zu messenden Flache werden
nicht 100 % der eventuell vorhandenen Aktivitat auf den Wisch-
test Ubertragen. Um dieser Tatsache Rechnung zu tragen, kann
hier ein Faktor (<= 100%) eingegeben werden (ublich 10% -
30%), mit dem das Messergebnis multipliziert wird.

Flache: Flache Uber die gemittelt werden soll (nur fir Bg/cm?).

Kalibrierung:Untermentizur Wirkungsgradermittlung (8.2.7.3.2)

Tastenfunktionen:

)

hier keine Funktion

zurlick zum Hauptmentii (siehe 8.2.7.2)
im Eingabemodus: nachste Stelle

Auswahl des gewiinschten Mentpunktes -
im Eingabemodus: Anderung des angewahlten Eintrages

Andern / Bestatigung der Eingabe oder in ein Untermenii
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8.2.7.3.1 Warnschwellen
Es sind die Warnschwellen fir Bq und fiir Bg/cm? einstellbar.

ausgewahltes Warnschwellen

Nuklid in Bg/cm?
Warnschwellen
in Bq

Beendet die
Warnschwellen-
einstellung.

Anzeige der
moglichen
Tasten-funkti-
onen

Anzeige:
zu anderndes Nuklid
Warnschwelle Bg/cm?: Einstellung der Warnschwelle fir die fla-
chenbezogene Messung
Warnschwelle Bq: Einstellung der Warnschwelle fiir die Aktivi-
tats-Messung

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion

zurtick zu 'Nuklideinstellungen’ (siehe 8.2.7.3)
im Eingabemodus: nachste Stelle

Auswahl des gewlinschten Mentipunktes -
im Eingabemodus: Anderung des angewahlten Eintrages

Andern / Bestéatigung der Eingabe
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8.2.7.3.2 Autokalibrierung - Voreinstellungen

Das Gerét ist mit einer Autokalibrierfunktion ausgestattet.

Dies ermdglicht es, Nuklide mit vorhandenen Priifstrahlern zu kalib-
rieren.

Der Wirkungsgrad kann aber auch manuell eingestellt werden.

zu kalibrierendes eingestellter
Nuklid Messkanal

Start des

Kalibriervoraangs

Prifstrahler-
aktivitat
Anzeige der
madglichen
Tastenfunktionen zuriick zur
Anzeige: Nuklideinstellung
Nuklid: Anzeige des zu kalibrierenden Nuklids
Messkanal: Kanal mit dem das Nuklid kalibriert werden soll.
(o, By, o +By)
Priifstrahleraktivitat: Fir die Autokalibrierung ist ein Prifprapa-
rat mit folgenden Eigenschaften erforderlich:
- Flachenstrahler mit ca. 100 cm? aktiver Flache
- Aktivitat von 0,5 - 20 kBq
Messzeit: Die Messzeit richtet sich nach der Hohe der Priifstrah-
leraktivitat.
Richtwerte: ca. 0,5 kBq: 500 Sekunden
ab 10 kBq: 60 Sekunden (Mindestmesszeit)
Start: Start der Kalibriermessung

Jfil

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion

zurlick zu 'Nuklideinstellungen' (siehe 8.2.7.3)
im Eingabemodus: nachste Stelle

Auswahl des gewiinschten Men(ipunktes oder
im Eingabemodus: Anderung des angewahlten Eintrages

Bestatigung der Eingabe oder weiter in ein Untermend.
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8.2.7.3.21 Autokalibrierung — Messung
Bei der ersten Autokalibrierung (seit Auswahl des Hauptmenis)
wird zuerst eine Nulleffektmessung durchgefiihrt. Wird das Haupt-
menu fir die nachste Autokalibrierung nicht verlassen, ist keine
weitere Nulleffektmessung nétig.

zu kalibrierendes
Nuklid

speichern des
neuen Wirkungs-
grades

eingestellter
Messkanal

gemessene Im-
pulsrate

ermittelter  Wir-
_lkungsgrad

restliche

Anzeige: Kalibriermesszeit

Nuklid: Anzeige des zu kalibrierenden Nuklids

Messkanal: Kanal mit dem das Nuklid kalibriert werden soll.
(o, By, a +By)

Gemessene Impulsrate: im eingestelltem Messkanal aufgelau-
fene Impulse

Ermittelter Wirkungsgrad: Ergibt sich aus der Prifstrahler-
aktivitatt und der gemessenen Impulsrate minus der
Nulleffektimpulsrate.

Restliche Kalibriermesszeit: Restmesszeit (die Messung kann

jederzeit beendet werden)

speichern: Andert sich die Anzeige des Wirkungsgrades nicht
mehr, kann die Messung vor Ablauf der eingestellten Messzeit
beendet und abgespeichert werden.

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

Ende oder Abbruch der Autokalibrierung
-> 'Autokalibrierung - Voreinstellungen' (siehe 8.2.7.3.2)

hier keine Funktion

Bestatigung des neu ermittelten Wirkungsgrades
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8.2.7.3.3 Nuklideinstellungen - Ips Modus -

Wird bei der Nuklidauswahl einer der Ips Eintrage ausgewahlt, ge-
langt man in die Einstellungen fir 'Impulse pro Sekunde' - Mess-
modi. Im Ips Einstellmenu kénnen die Warnschwelle, die Auswahl,
ob der Eintrag in der Nuklidauswahl bei der Messung zur Verfiigung
stehen soll, und der Messkanal, der zur Verwendung kommen soll,
geandert werden (nicht bei dem Ips-Modus a/By). Je nachdem, wel-
cher Kanal gewahlt wird, andert sich die Bezeichnung des Ips-
Messmodus.

Bezeichnung des
Messmodus

Eintrag in die Auswahl-
liste fur die Messung
Anzeige der Unterment zu Warn-

schwelleneinstellung

mdglichen
Beendet die
Nuklideinstellung.

Tasten-funkti-
onen

Anzeige:
Messkanal: Kanal in dem die Impulse gemessen werden.
(a, By, o +By)
Nuklid in Liste: Eintrag des Ips-Modus in die Auswabhlliste fur
die Messung
Warnschwellen: Untermenu zur Einstellung der Warnschwelle
in Ips (Impulse pro Sekunde)

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion

Ende des Meniipunktes — im Eingabemodus: nachste Stelle

Auswahl des gewiinschten Meniipunktes oder
Anderung des angewahlten Eintrages

Bestatigung der Eingabe oder Andern des Feldes
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8.2.7.3.3.1 Warnschwelle — Ips Modus

Die Einstellung der IPS Warnschwelle erfolgt wie die Einstellung
bei den Nuklidwarnschwellen.

Warnschwelle a
Warnschwelle B

Beendet die
Warnschwellen-
einstellung.

Andern des
Eintrags

Anzeige:
Messkanal: Kanal in dem die Impulse gemessen werden
(a, By, a +By)
Warnschwelle(n): Einstellung der Warnschwelle(n) in Ips (Im-
pulse pro Sekunde)

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion

Ende des Meniipunktes — im Eingabemodus: nachste Stelle

Anderung des angewéhlten Eintrages

Anderung der ausgewahlten Warnschwelle
Eingabemodus: Ubernahme der Warnschwelle
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8.2.7.4 Messeinstellungen Wischtestmessplatz

Der CoMo kann als Wischtestmessplatz eine Kontaminationsmes-
sung mit fest eingestellter Messzeit durchfiihren oder alternativ
kann die Messzeit automatisch, nach der Vorgabe des maximal ge-
wunschten statistischen Fehlers, errechnet werden.

Eingabe der Messung mit fest
Nulleffekt- eingestellter Messzeit
Messung mit aus

messzeit
stat. Fehler errech-
neter Messzeit

Messzeit in
Sekunden

Statistischer nach Messende den
\Fehler in Prozent Messwert anzeigen

[mbglichen Tastenfunktionen ] Ende des Meniis ]
Anzeige:

Nulleffekt: Hier wird die gewlinschte Nulleffekimesszeit einge-
tragen. Der aktuelle Nulleffekt wird nach Einschalten des Ge-
rates und dauernd zwischen den Messpausen ermittelt.

Messzeit: Messung mit fest eingestellter Messzeit

Statistischer Fehler: Durchfiihrung der Wischtestmessung mit
berechneter Messzeit nach statistischem Fehler

Prozent: Einstellung des gewlinschten maximalen statistischen
Fehlers in Prozent

Wert anzeigen: Wenn aktiviert, wird der Messwert auch ange-
zeigt, wenn die Warnschwelle nicht Uberschritten ist; ansons-
ten nur der Hinweis 'keine Kontamination'. Bei einer Kontami-
nation werden der Messwert und ein Hinweis angezeigt.

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion

zurlick zum Hauptmenl (siehe 8.2.7.2)
im Eingabemodus: nachste Stelle

Auswahl des gewiinschten Menupunktes -
im Eingabemodus: Anderung des angewahlten Eintrages

Andern des Feldes; Bestéatigung der Eingabe
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8.3 Der CoMo als Dosisleistungsmessgerat
Der CoMo kann mit einem Geiger-Miller-Zahlrohr zur Dosisleis-
tungsmessung ausgestattet werden. Dies muss bei der Bestellung
angegeben werden.

Im CoMo werden dann eine zusatzliche Hochspannung, ein Ver-
starker und eine Erweiterung zur Datenubertragung sowie das Zahl-
rohr auf der Detektorelektronik integriert. Das Geiger-Muiller-Zahl-
rohr befindet sich mittig auf der Stirnseite des CoMo.

Der Dosisleistungsmessbereich ist: 1uSv/h — 20mSv/h

Photomultiplier
fur die Kontaminations-

messung
J

Hochspannungs-erzeu-\
gung fiir die Kontamina-
tionsmessung )

<
Hochspannungs-erzeu-
gung fir Dosis-leis-
tungsmessung )

Geiger-Miller-Zahlrohr )
zur Dosisleistungs-mes-
sung )

Kennzeichnung der
Lage des Geiger-Miil-
ler-Zahlrohrs

Aufbau des
Detektors im
CoMo
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8.3.1 Messung

Das eingebaute Geiger-Miller-Zahlrohr liefert die gleichen
Messergebnisse wie die extern anschliefbare Sonde 18550 CE von
Graetz. Zur Umschaltung von der Kontaminationsmessung auf die
Dosisleistungsmessung wird im Kurzmenu die Einheit von IPS
(oder Bq) auf Sv/h umgeschaltet (siehe 8.3.2.1).

Es erscheint die Anzeige der aktuellen Dosisleistung.

— Eingestellte
(Geiger-Miiller Modus [~ Wa?nschwelle
Analogbalken zum aktueller Mess-
Messwert wert mit Einheit

Anzeige:
GM 18550 Geiger-Miiller-Modus
eingestellte Warnschwelle: in uSv/h / mSv/h
aktueller Messwert mit der Anzeigeeinheit
Analogbalken in logarithmisch in 3 Dekaden

Tastenfunktionen:

kurzes Dricken: Kurzmenu (Kapitel 8.3.2.1)
langes Dricken: (Ein/) Ausschalten

kurzes Driicken: akustische Einzelimpulse ein/aus
langes Dricken: 6ffnet das Akustikmenu (Kapitel 5.6)

Nuklidauswahl aufrufen, falls aktiv (siehe 5.5).

kurzes Driicken: Messwert speichern, falls aktiv (siehe 6.3.1 und 7.2)
langes Driicken: Messmodus starten, falls aktiv (siehe 6.2.5 u.7.3)
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8.3.2 Einstellungen Dosisleistungsmessung
8.3.2.1 Kurzmenii

Wichtige Funktionen, die wahrend der Messung schnell mal gean-
dert werden mussen, sind in einem Kurzmeni zusammengefasst
(z.B. Umschaltung Dosisleistungs- Kontaminationsmessung). Das
Kurzmen(i wird durch Betéatigen der Einschalt-Taste f erreicht. Die
Funktionen 'gespeicherte Werte' erscheinen nur wenn sie im
Hauptmenu aktiviert wurden.

Umschaltung:

gespeicherte Kontaminationsmes. zu
Werte ansehen Dosisleistungsmes.

Hauptmenu Warnschwellenein-
aufrufen stellung fir Sonde (GM)

Ausschalten des CoMo
Tastenfunktionen "Beendet das Kurzmeni.

1
1
]

Anzeige:

Einheit: beim Dosisleistungsmodus in uySv/h oder mSv/h bei der

Kontaminationsmessung je nach Nuklid Ips, Bq oder Bg/cm?

Sondenwarnschwelle: Untermeni fur Warnschwelleneinstellung

(siehe 8.3.2.1.1)

gespeicherte Werte: Untermenu zum Ansehen und Ldschen der

gespeicherten Werte (siehe 6.3.2).
Hauptmentii: (iber eine Codenummer gesichert)

Gerat ausschalten: Der Ausschaltvorgang kann uber das Kurz-

menu durchgefiihrt werden.

Tastenfunktionen: Das Ausschalten des CoMo ist
Ausschalter auch durch ein langes Betétigen
der Ausschalttaste moglich.

Ende des Kurzmeniis

Auswahl des gewiinschten Menlpunktes

Andern einer Auswahl oder
Weiterfihrung in einen Untermenupunkt
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8.3.2.1.1 Warnschwelleneinstellungen Dosisleistungsmes-
sung

Sondentyp und ein- Meniiliberschrift

gestellte Warn-
schwelle

Warnschwelle
andern

Die Warnschwelle kann in einem Bereich von 0,1 uSv/h bis 19,99
mSv/h eingestellt werden. Zur Umschaltung der Einheit diese an-
wahlen und mit den Pfeiltasten die gewlinschte Einheit uSv/h oder
mSv/h einstellen.

<Beendet das Menii |

Die zu andernde
Stelle blinkt und
kann mit den Pfeil
tasten geandert
werden.

geanderte
Warnschwelle

speichern nachste Stelle an-
wahlen

Anzeige:
Sonde: GM 18550 (internes Geiger-Mdiller Zahirohr)
Warnung: eingestellte oder die zu &ndernde Warnschwelle

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion

Ende des Menis und Rickkehr in das Kurzmen(
im Eingabemodus: nachste Stelle

im Eingabemodus: andern der blinkenden Stelle

Weiterfiihrung in die Warnschwelleneinstellung
im Eingabemodus: Ubernahme der Warnschwelle
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8.4 Nutzung von externen Sonden

Um speziellen Anforderungen gerecht zu werden, gibt es die Még-
lichkeit am CoMo externe Detektoren z.B. zur Dosisleistungs-mes-
sung anzuschlieBen. Der CoMo erkennt automatisch, wenn eine
externe Sonde angeschlossen wird. Das Anschlieen und Entfer-
nen einer externen Sonde kann wahrend des Betriebs vorgenom-
men werden. Es wird dann ein Neustart ausgeldst.

Achtung! Nachdem eine Sonde neu angeschlossen wird oder die
Sonde gewechselt wird, muss eine Nulleffektmessung (siehe
5.7.1) durchgefiihrt werden, wenn eine Nettomessung durchge-
fuhrt werden soll. So wird sichergestellt, dass der fur die ange-
schlossene Sonde giltige Nulleffektwertmesswert vom Brutto-
messwert abgezogen wird.

War eine Sonde langere Zeit nicht in Ge-

brauch, kann zunachst ein Nulleffekt an-

gezeigt werden, der hoher ist als der tat-

sachlich vorherrschende Nulleffekt.

Vor einer Kontaminationsmessung und

der Nulleffektsmessung sollte solange ge-

wartet werden, bis der angezeigte Nullef-

fektwert relativ konstant ist.

. _ _ >

Buchse fir
externen Detektor

Die externen Detektoren werden an der
linken Buchse des CoMo angeschlossen.

Wenn eine externe Sonde angeschlossen
ist, verandert sich die Bedienung des CoMo
je nach Sondentyp. Die Bedienung bleibt in
den wesentlichen Punkten, wie es in der Be-
dienungsanleitung des CoMo im Kapitel 6
beschrieben ist. Abweichungen werden auf
den folgenden Seiten beschrieben.
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8.4.1 Dosisleistungssonden
Hier werden die Abweichungen zur Bedienungsanleitung CoMo
der im Kapitel 13.1.1 aufgefiihrten Sonden erklart.

8.41.1 Messanzeige

Nach dem Einschalten und der Anzeige des Startbildes geht das
Gerat automatisch in den Messbetrieb iber. Der CoMo beginnt
seinen Messvorgang mit den zuletzt eingestellten Parametern
und den fur diesen Sondentyp im CoMo abgespeicherten Para-
metern.

- eingestellte
Sondentyp Warnschwelle
aktueller Wert als —
Digitalanzeige 4E|nhe|t (. m) Sv/h ]

:ianak)ge Anzeige ]

Anzeige:
Sondentyp
eingestellte Warnschwelle
aktueller Messwert + MaBeinheit (u,m)Sv/h
analoge Anzeige in der aktuellen Einheit oder in % der Warn-
schwelle
Tastenfunktionen:
kurzes Dricken: Kurzmeni (siehe 8.4.1.3)
langes Dricken: (Ein/) Ausschalten

kurzes Driicken: akustische Einzelimpulse ein/aus
langes Dricken: 6ffnet das Akustikmenu
hier keine Funktion

Messwert kann gespeichert werden (siehe 7.2).

8.4.1.2 Akustikmenii

Im Suchmodus ist die Lautsprechertaste aktiv. Durch kurzes Dri-
cken der Taste werden die akustischen Einzelimpulse ein- oder
ausgeschaltet. Durch langeres Driicken (> 2 s) wird das Akustik-
menu aufgerufen (siehe 5.6).
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8.4.1.3 Kurzmenii

Wichtige Funktionen, die wahrend der Messung schnell gedndert
werden missen, sind in einem Kurzmenu zusammengefasst. Das
Kurzmenu (siehe auch 5.7) wird durch Betatigen der Einschalt-

Taste erreicht. Die Funktion 'gespeicherte Werte' erscheint nur,
ansehen oder 16-

wenn sie im Hauptmenu aktiviert wurde.
Sondenwarn-
schwelle
schen Aufrufen des
Ger4t ausschalten Hauptmenus
mogliche Beendet das
Tastenfunktionen u

Kurzmend.

gespeicherte Werte

i

Anzeige:
Sondenwarnschwelle: In einem Untermenl wird die Sonden-
warnschwelle eingestellt.
gespeicherte Werte: Untermeni zum Ansehen und Ldschen
der Werte (siehe 6.3.2)
Hauptmenii: Der Zugang ist tiber eine Codenummer gesichert.

Gerat ausschalten: Der Ausschaltvorgang kann tiber das Kurz-
menu durchgefiihrt werden.

Das Ausschalten des CoMo ist durch

. ) langes Driicken der Aus/Einschalttaste
Tastenfunktionen: (bzw. Kurzmeniitaste) moalich.

Ausschalter (langes Driicken)
Ende des Kurzmenls
Auswahl des gewunschten Menlpunktes

Bestéatigung des ausgewahlten Menupunktes
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8.4.1.3.1 Sondenwarnschwelle

Hier kann die Warnschwelle der externen Sonde verandert wer-
den. Der geanderte Wert wird im CoMo gespeichert. Beim nachs-
ten Einsatz dieses Sondentyps wird dieser Wert wieder aufgeru-
fen.

Uberschrift des Warnschwelle in
Menipunktes uSv/h
Sondentyp

Andern der
Warnschwelle

Beendet die
Warnschwellen-
einstellung

Anzeige:
Einstellung der Warnschwelle

Sondentyp

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

Ende des Meniipunktes —> zuriick zum Kurzmenti (8.4.1.3)
im Eingabemodus: nachste Stelle

Anderung des angewahlten Eintrages

Andern der Warnschwelle —
im Eingabemodus: Speichern der Eingabe
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8.4.2 Geiger-Miiller Kontaminationssonden und
spezielle 1-Kanal Impulssonden

Hier werden die Abweichungen zur Bedienungsanleitung CoMo der
im Kapitel 13.1.2 aufgefihrten Sonden erklart.

8.4.21 Messanzeige

Nach dem Einschalten und der Anzeige des Startbildes geht das
Gerat automatisch in den Messbetrieb tiber. Der CoMo beginnt sei-
nen Messvorgang mit den zuletzt eingestellten Parametern und
den fir diesen Sondentyp im CoMo abgespeicherten Parametern.

Sondentyp eingestellte
[Aktueller Wert als ? Einheit (Ips)

Digitalanzeige

externe Sonde f analoge Anzeige

Anzeige:
Sondentyp
eingestellte Warnschwelle
aktueller Messwert + MaBeinheit (Ips)
analoge Anzeige in der aktuellen Einheit oder in % der Warn-
schwelle

Tastenfunktionen:

kurzes Dricken: Kurzmeni (siehe 8.4.1.3)
langes Dricken: (Ein/) Ausschalten

kurzes Driicken: akustische Einzelimpulse ein/aus
langes Dricken: 6ffnet das Akustikmenu

keine Funktion

Messwert kann gespeichert werden (siehe 7.2).

8.4.2.2 Akustikmenii
Siehe 8.4.1.2.
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8.4.2.3 Kurzmenii
Analog zu Kapitel 8.4.1.3.

8.4.2.3.1 Sondenwarnschwelle

Hier kann die Warnschwelle der externen Sonde verandert werden.
Der geédnderte Wert wird im CoMo gespeichert. Beim nachsten Ein-
satz dieses Sondentyps wird dieser Wert wieder aufgerufen.

Uberschrift des Warnschwelle in Ips
Menupunktes
Beendet die
\_/_Vzrnschwelle I; Warnschwellen-
andern einstellung.
Der zu andernde Warnschwelle in
Digit blinkt. Ips
W hwell i-
Ch:rrr;sc welle spel Auswahl des zu
andernden Digits

Anzeige:
Einstellung der Warnschwelle

|

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion
Ende des Meniipunktes — im Eingabemodus: nachste Stelle

Anderung des angewéhlten Eintrages

Andern der Warnschwelle —
im Eingabemodus: Speichern der Eingabe
8.4.3 Spezielle 2-Kanal Impulsonden
Hier werden die Abweichungen zur Bedienungsanleitung CoMo der
im Kapitel 13.1.3 aufgefiihrten Sonden erklart.
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8.4.3.1 Messanzeige

Nach dem Einschalten und der Anzeige des Startbildes geht das
Gerat automatisch in den Messbetrieb iber. Der CoMo beginnt
seinen Messvorgang mit den zuletzt eingestellten Parametern
und den fur diesen Sondentyp im CoMo abgespeicherten Para-
metern.

eingestellter Messkanal -
eingestellte
Warnschwellen

Sondentyp

aktueller Wert als
Digitalanzeige

analoge Anzeige

Messwert ohne
ulleffektabzug

i

Messart a / By:
nzeige:

Sondentyp

Messkanal: a, By, a + By oder a/ By
eingestellte Warnschwelle

E

Brutto / Netto: Messwert mit oder ohne Nulleffektabzug
aktueller Messwert + MaReinheit
analoge Anzeige in der aktuellen Einheit oder in % der Warn-
schwelle
Tastenfunktionen:
kurzes Dricken: Kurzmeni (siehe 8.4.3.3)
langes Dricken: (Ein/) Ausschalten

kurzes Driicken: akustische Einzelimpulse ein/aus
langes Dricken: 6ffnet das Akustikmenu

Messart aufrufen, falls aktiv (siehe 6.1.4).

kurzes Driicken: Messwert speichern, falls aktiv (siehe 6.3.1 und 7.2)
langes Driicken: Messmodus starten, falls aktiv (siehe 6.2.5 u.7.3)
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8.4.3.2 Akustikmenii
Siehe 8.4.1.2

8.4.3.3 Kurzmenii

Wichtige Funktionen, die wahrend der Messung schnell geandert
werden missen, sind in einem Kurzmenu zusammengefasst. Das
Kurzmeni (siehe auch 5.7) wird durch Betatigen der Einschalt-
Taste erreicht. Die Funktionen 'gespeicherte Werte', 'Nulleffekt-
messung' und 'Brutto-(Netto-)messung' erscheinen nur, wenn sie

im Hauptmen( aktiviert wurden. Sondenwarn-
Messung mit Null-ef- schwelle
fektabzug Ja/Nein Nulleffekt
gespeicherte Werte messen
ansehen Hauptmenu
[Auswahl des j aufrufen
Messkanals =
maaliche Geréat aus-
TaS{enfunktionen Ende Kurz-] (§chalten
meni
Anzeige:

Sondenwarnschwellen: In einem Untermeni werden die Son-
denwarnschwellen eingestellt (siehe 8.4.3.3.1).

Weitere Beschreibung der Kurzmenuanzeige siehe 5.7.

Ausschalter anges Driicken der Aus/Einschalttast:

Tastenfunktionen: Das Ausschalten des CoMo ist durch
| e
(bzw. Kurzmeniitaste) mdalich.

Ende des Kurzmenis

Auswahl des gewuinschten Menupunktes

Andern einer Auswahl oder
Weiterfihrung in einen Untermenipunkt
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8.4.3.3.1 Sondenwarnschwelle

Hier kdnnen die Warnschwellen der externen Sonde fir die ver-
schiedenen Messkanale verandert werden. Die geanderten Werte
werden im CoMo gespeichert. Beim nachsten Einsatz dieses Son-
dentyps werden diese Warnschwellen wieder aufgerufen.

Uberschrift des Warnschwellen
Menipunktes ] in Ips
Anzeige der mogli-

chen Tastenfunkti-
onen

Beendet die
Warnschwellen-
einstellung.

Anzeige:
Messart: Kanal, in dem die Impulse gemessen werden.
a: Messung nur im a - Kanal
By: Messung nur im By - Kanal
a +By: Messung im a - und By - Kanal (Werte addiert)
a /By: Messung im a - und im By - Kanal (simultane Anzeige

beider Kanale)
Warnschwellen: Einstellung der Warnschwelle in Ips

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion

Ende des Meniipunktes —> zurlick zum Kurzmenti (8.4.3.3)
im Eingabemodus: nachste Stelle

Eintrag anwahlen
im Eingabemodus: Andern des angewahlten Eintrages

Andern der Warnschwelle —
im Eingabemodus: Speichern der Eingabe
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8.4.3.3.2 Nulleffektmessung

Erlauterung zur Nulleffektmessung siehe 5.7.1.
In der Uberschrift des MenUpunktes wird angezeigt, dass die Null-
effektmessung fir die externe Sonde vorgenommen wird.

Nulleffektmessung
extern Nulleffekt
= o Kanal
Nallofiet
Start die Null-ef- By Kanal
fektsmessung Anzeige der Rest-
it
[Beendetdie Nulleffektmessung Tresszel

Der ermittelte Nulleffektmesswert wird im CoMo fiir diesen Sonden-
typ gespeichert und zur Berechnung des Nettomesswertes heran-
gezogen. Wird spéater ohne externe Sonde gemessen, ist der in-
terne Nulleffektmesswert wieder guiltig.

Anzeige:
a: Anzeige des a - Nulleffekts

By: Anzeige des By - Nulleffekts
Messzeit: Restnulleffektmesszeit
Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

Abbruch der Nulleffektmessung

hier keine Funktion

Start bzw. vorzeitige Beendigung der Nulleffektmessung
(Die neu ermittelten Werte werden gespeichert.)
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8.4.3.3.3 Messart
Hier wird (werden) der Messkanal bzw. die Messkanale eingestellt.

Uberschrift des Warnschwellen
MenUpunktes in Ips
Anzeige der mogli-
Beendet die Aus-
wahl der Messart
Anzeige:

chen Tastenfunkti-
onen
Messart: Kanal in dem die Impulse gemessen werden.
a: Messung nur im a — Kanal
By: Messung nur im By — Kanal
a +By: Messung im a - und By - Kanal (Werte addiert)

a /By: Messung im a - und im By - Kanal (simultane Anzeige
beider Kanale)

Warnschwellen: Anzeige der Warnschwelle in Ips
Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

Ende des MenUlpunktes

Auswahl der Messart

Bestatigung der angewahlten Messart

8.4.3.4 Ermittlungsflache

Das Hauptmenl verandert sich bei An-
schluss der Sonde nur in Bezug auf die
Ermittlungsflache.
Diese Eingabemdglichkeit fehlt im Men(
'Messeinstellungen' (vgl. Kapitel 'Mess-
einstellungen' 6.2).
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8.4.4 1-Wire Sonden (intelligente Sonden)

Bei 1-Wire Sonden sind verschiedene Daten in der Sonde gespei-
chert und werden automatisch vom CoMo ausgelesen. Bei der hier
beschriebenen 1-Wire Sonde sind z.B. Nukliddaten auf der Sonde
gespeichert. Ein Teil der gespeicherten Daten kénnen durch Einga-
ben im CoMo-Meni verandert werden und werden dann geandert
in der Sonde abgespeichert. Die verschiedenen Sondentypen kén-
nen als 1-Wire Sonden ausgerustet werden. Wird eine Dosisleis-
tungssonde als 1-Wire Sonde eingesetzt, treffen auch die unter
8.4.1 aufgefiihrten Anderungen in der Bedienung zu. Da die 1-Wire
Sonden nach speziellen Kundenwiinschen konfiguriert werden kon-
nen, ist es nicht moglich hier eine umfassende Beschreibung zu ge-
ben.

Meniipunkte oder Eingaben, die die externen Sonden betreffen,
werden mit 'extern' bzw. 'Sonde' gekennzeichnet. Anhand der fol-
genden zwei Beispiele wird erklart, wie das Bedienmenu bei einer
1-Wire Sonde aussehen kann.

8.4.4.1 Nuklideinstellungen @ermem’j zur Nukli-)

deinstellung extern

Uberschrift des Me- = — 2
niipunktes ntermenii Gamma-
korrektur

J

W Untermenti zur Ein- |
Nuklidauswahl stellung der Einheit |
Anzeige der mégli-
~Beendet die
Nuklideinstellung.

chen Tastenfunktio-
nen

Die Anzeige des Untermendis 'Nuklideinstellung' entspricht bei An-
schluss der 1-Wire Sonde der Anzeige im Betrieb ohne externe
Sonde, mit der Ausnahme des Zusatzes 'extern’ bei 'Nuklide'.
Dies ist der Hinweis darauf, dass die Nukliddaten in der externen
Sonde gespeichert sind. Alle Einstellungen erfolgen, wie in der Be-
dienungsanleitung CoMo beschrieben. Anderungen der Nuklidda-
ten werden in der externen Sonde abgespeichert. Bei 1-Wire Son-
den mit Nukliddaten entspricht die Messanzeige dem CoMo ohne
externe Sonde.
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8.4.4.2 Ermittlungsflache

Zur Umrechnung von Aktivitaten [Bq] in flichenbezogene Aktivita-
ten [Bg/cm?] benétigt das System die Angabe der Ermittlungsfla-
che. Bei Einsatz einer externen Sonde bezieht sich die Aktivitats-

berechnung auf die Ermittlungsflache der externen Sonde. Diese
Ermittlungsflache ist auf einer 1-Wire Sonde gespeichert. Anderun-
gen der Ermittlungsflache der 1-Wire Sonde werden auf dieser

Uberschrift des

Menipunktes

Mittelungsflache

der externen

maogliche Ende Clj(fs Me-

Tastenfunktionen nupunktes
Anzeige:

Erklarung zur Funktion

werden soll (Modus Bg/cm?); nach deutscher Strahlenschutz-

verordnung: 100cm? / 300cm?
Detektor: Mittelungsflache des internen Detektors

dann auch gespeichert.
Mittelungsflache des
internen Detektor
Sonde
Ermittlungsflache: Flache Uber die der Messwert gemittelt
Sonde: Mittelungsflache der externen Sonde

Tastenfunktionen:
hier keine Funktion

Ende des MenUlpunktes
im Eingabemodus: nachste Stelle

Auswahl der zu &ndernden Ermittlungsflache -
im Eingabemodus: Anderung des angewahlten Eintrages

Andern der Ermittlungsflache —
im Eingabemodus: Bestatigung der Eingabe
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9 Technische Daten
9.1 Gerit

Detektortyp: grofRflachiger, dunnschichtiger Plastikszintillations-
Detektor mit ZnS-Beschichtung fur a -R-y-Messungen mit inte-
griertem Photomultiplier, Hochspannungserzeugung und
Impulsaufbereitung
Messkanale:

intern: ein a -Kanal und ein R-y-Kanal.

extern: zwei Impulseingange
Messauslosung:

. kontinuierliche Messung

e Messung mit fester Messzeit (Uber Enter >1s)

. Messung mit berechneter Messzeit (statischer Fehler)
Nulleffektsubtraktion: mit einstellbarer Nulleffekt-Messzeit
Messelektronik: integrierter Mikrokontroller
Tastatur: Folientastatur:

. Ein-Aus

. Akustik - Funktionstaste

. 2 Pfeiltasten

. Enter
Alarm: separat fiir jedes Nuklid einstellbar
Messwertanzeige: wahlweise in Ips oder nuklidbezogen in Bq oder
Bg/cm? bei optional eingebauten Geigermillerzahlrohr oder
entsprechenden externen Sonden auch (n/u/m)Sv/h
Messbereich:

. 3-y-Kanal:  bis 20.000 Ips (Cs-137)

e a-Kanal: bis 2.500 Ips (Am-241)
Anzeigebereich:

e R-y-Kanal: bis 50.000 Ips (Cs-137)

e a-Kanal: bis 5.000 Ips (Am-241)
bei anderen Nukliden kann der Bereich (in Abhangigkeit von der
Energie) schwanken.

Wird der Anzeigebereich in einem der beiden Messkanale
Uberschritten, wird ,,Ofl“ (fir Overflow) angezeigt (siehe 7.7).
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Messzeit:  kontinuierlich (mit einstellbarem Ringspeicher); Im
Messzeitbetrieb und im stationaren Betrieb einstellbar in Sekunden

Anzeige: grof¥flachiges, graphisches LC-Display 128 x 64 Pixel
Spannung: 3 Volt; 2 x Batterien Typ: AA Mignon (LR6)

Stromverbrauch: ca. 60 mA (bei 3 V Batteriespannung, ohne
Beleuchtung / Akustik und bei Umgebungsstrahlung)

Abmessungen: ca. 280 x 125 x 135 mm
(L (mit Griff) x B x H)

Gewicht: ca. 800 g (mit Geigermdllerzahirohr ca. 900 g)
Gehause: ergonomisch geformtes Kunststoffgehause
Schutzart: IP 54

Schnittstellen:
. serielle Schnittstelle RS 232 / USB-Schnittstelle

o Verbindung zum PC

e  Akkuladung / Netzbetrieb

e  Sondenerkennung
0 Graetz Impuls- und Dosisleistungssonden
o NUVIA (SEA) Sonden

e  aktive Wandstation

. aktive Wischteststation

Option: Magnetfeldsensor (siehe 9.2.4)
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9.2 Detektor Kontaminationsmessung

Detektortyp: Zinksulfid beschichteter Plastikszintillator mit
magnetisch abgeschirmtem Photomultiplier

DetektorgroBe: ca. 170 x 100 x 1 mm?

Schutzgitter:

Standard: Wabengitter 0,5 mm
stark maximale Offnung
von 7 mm und einer
Transparenz von 78 %

optional: zusatzliches Fiberglas-
gitter fUr erhdhten Schutz
der Mylar-Folie; Gehalten
wird das Fiberglasgitter
durch den Gitterrahmen
und das Schutzgitter.
Das Fiberglasgitter reduziert den Wirkungsgrad
(siehe 9.2.2.1).
Mylar-Folie:
e  Starke: 2 uym
. beidseitig mit Aluminium beschichtet
e  2lagig auf Rahmen gespannt

Nenngebrauchsbereich fiir den Druck der AuBenluft:
500-1300 hPa (max. Anderung 100 hPa/h); Einfluss
vernachlassigbar

Nenngebrauchsbereich der Temperatur:
e  Betrieb: zwischen -10 °C und 40 °C, nicht betauend
e  Lager: zwischen -20 °C und 50 °C
e  (andere Temperaturen auf Anfrage)

Nenngebrauchsbereich der relativen Luftfeuchte:
0 - 95 %, kein Einfluss (nicht betauend)

Detektorspannung: ca. 1200 Volt
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ﬂchtung !

Eine langere Lagerzeit kann zu einer erhéhten Nullef-
fektrate fithren. Der Nulleffekt pegelt sich im Betrieb
nach einiger Zeit wieder auf den normalen Wert ein.

Zur Uberpriifung den CoMo auf Bruttomessung schalten
und die Nulleffektimpulsrate beobachten. Ist sie unge-
wohnlich hoch (> 100 Ips) sollte eine Messung erst nach
Beruhigung der Impulsrate auf den normalen Wert (ca.
15 Ips — 30 Ips) durchgefiihrt werden. Der Betrieb des
CoMo mit einem Prufstrahler verringert die Beruhigungs-
zeit des Photomultipliers deutlich.
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9.21 Photomultiplier
9.2.1.1 Datenblatt

For Photon Counting, Low Light Level Detection
25mm (1 Inch) Diameter, Low Noise Bialkali Photocathode
Borosilicate Glass Window, 10-Stage, Head-On Type

GENERAL
Parameter Unit
Spectral Response 300 to 650 nm
Wavelength of Maximum Response 375 nm
Material Low noise bialkali -
Photocgthods Minimum Effective Area 21 mm
Window Material Borosilicate glass -
Structure Circular-cage =
Dynade Number of Stages 10 =
Direct Anode to Last Dynode 10 pF
Capacitances Anode to All Other Electrodes 15 pF
Base 14-pin glass base —
Suitable Socket E678-14C (supplied) -
MAXIMUM RATINGS (Absolute Maximum Values)
| Parameter Value Unit
Between Anode and Cathode 1250 Vde
Supply Voktage | Between Anode and Last Dynode 250 Vdc
Average Anode Current 0.1 mA
Ambient -80 to +50 °C
CHARACTERISTICS (at 25°C)
Parameter Min. Typ. Max. Unit
Luminous (2856K) 30 50 — uAlm
Cathode Sensitivity Radiant at 375nm — 50 — mAW
Blue (CS 5-58 fiter) — 6.5 = WAImD
Luminous (2856K) 20 100 — Allm
Anode Sersitlty Radiant al 375n0m — 2x10 | — AW
Gain - 20x10° -
Anode Dark Current (after 30min. storage in darkness) - 05 40 nA
Anode Dark Counts — 20 60 cps
Time Response [ Anode Pulse Rise Time: — 2.0 - ns
[ Electron Transit Time - 19 - ns

VOLTAGE DISTRIBUTION RATIO AND SUPPLY VOLTAGE

[Etectrodes | K[ Dy1 | Dy2 | Dy3 [ Dy4 | Dy5 [ Dy6 [ Dy7 [ Dy8 [ Dy [Dy10] P |
[Ratio IR
Supply Voltage: 1000Vde, K: Cathode, Dy: Dynode, P: Anode
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9.2.2 Messtechnische Daten
Nulleffektzahlrate bei 50 nSv/h:
a: ca. 0.1 Imp/s
Bly: ca. 10 - 25 Imp/s

9.2.2.1 Radionuklid-Empfindlichkeit

Mittelwerte aus Messungen mit 100 cm? Praparaten.

Angenommener Nulleffekt: a: 0,2 Ips, B/y: 15,0 Ips
Wirkungsgrade:

C-14 ca. 14 % Tc-99m
F-18 ca. 18 % In-111
P-32 ca. 25 % |Sn-113
P-33 ca. 12 % 1-123
S-35 ca. 12 % 1-125
CI-36 ca. 42 % 1-129
K-40 ca. 30 % 1-131
Cr-51 ca. 09 % Cs-137
Fe-55 ca. 08 % Re-188
Co-57 ca. 75 % Au-198
Co-58 ca. 8 % TI-201
Fe-59 ca. 14 % | TI-204
Co-60 ca. 23 % Am-241 a
Ni-63 ca. 05 % Pu-238 a
Se-75 ca. 75 % U-238 a
Sr-89 ca. 27 %
Sr-90/Y-90 ca. 42 %

(auf Sr-90 bezogen)

ca.
ca.
ca.
ca.
ca.
ca.
ca.
ca.
ca.
ca.
ca.
ca.
ca.
ca.
ca.

3 %
10 %
85 %
7 %
12 %
3 %
21 %
35 %
183 %
23 %
7 %
35 %
18 %
18 %
22 %

Ist das Radionuklid eindeutig erkannt, kann tber die spezifische
Empfindlichkeit aus der Impulsrate die Aktivitat (Bq) oder die fla-

chenbezogene Aktivitat in Bq/cm? berechnet werden.

100

Kalibrierfaktor w = W

Wirkungsgrade mit Fiberglasgitter (optional; siehe 9.2):
C-14 ca. 8 %; Co-60 ca. 15 %; Sr-90 ca. 34 %; Cs-137 ca. 25 %;

Am-241 aca. 13 %; U-238 aca. 24 %
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9.2.2.2 Nachweisgrenzen
Berechnung nach: DIN ISO 11929

Nachweisgrenze in Bq: o 2V K Wit
1_k127a 'urzel (W)
E ; . . 11
rkennungsgrenze in Bq: y =k, -w- XZ[t+t]
y* Nachweisgrenze v
Ki-q: stat. Faktor, abhangig von Fehlerwahrsch.
tg: Messzeit (Messzeit in s = Ringspeicherzahl)
to: Nulleffektmesszeit (hier: to = tg)
Xa! Nulleffekt in Ips (fir Berechnungen 17 Ips)
w: Kalibrierfaktor (siehe 9.2.2.1)
Urel(W): relative Standardunsicherheit von w (Prifstrahler)
Nachweisgrenzen [Bq] fir ki« = 1 und ure(W)= 6 %
A Messzeit . Messzeit
Nuklid 5s | 10s | 30s Nuklid 5s 10s | 30s
C-14 3871271 155]Sr-90/Y-90 |129] 9 | 52
F-18 301|211 12 auf Sr-90 bezogen
P-32 21,7152 | 87 | Tc-99m 181 | 126 | 721
P-33 4521 316| 18 | In-111 5421379 21,6
S-35 452 | 316 | 18 | Sn-113 638 | 446 | 254
ClI-36 129 9 [ 52 ]I-123 77515421 309
K-40 181 | 126 | 7,2 | I-125 4521316 18
Cr-51 603 | 421 | 240 | I-129 181 | 126 | 721
Fe-55 678 | 474 | 270 | I-131 258 (181 103
Co-57 72,31 50,6 | 288] Cs-137 155 | 108 | 6,2
Co-58 678 474 | 27 | Re-188 4171292 | 166
Fe-59 38,7]271| 155] Au-198 236 | 165| 94
Co-60 2361 165| 94 | TI-201 77515421 309
Ni-63 1085 | 758 | 433 | TI-204 126 | 88| 5
Se-75 72,3506 | 28,8] Am-241a 54 33| 17
Sr-89 201| 14 8 | Pu-238 a 54 33| 17
U-238 a 44 1 27| 14
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9.2.3 Einfluss von Alpha Impulsen in den Be-

takanal
Durch den speziellen Aufbau des Detektors ist es mdglich Alpha
und Beta/Gamma Strahlung gleichzeitig zu detektieren.

Mylarfolie zur lichtdichten Abde-
ckung des Detektors ~

ZnS-Beschichtung des Szintillators
zur Alpha-Messung N\

Plastikszintillator zur Beta- / -
Gamma-Messung

Reflektor (beschichtet mit einer —7
speziell auf den Spektralbereich
des Szintillators abgestimmten
Farbe)

Die Mylar-Folie ist so diinn bemessen, dass Alpha Teilchen durch
sie hindurch dringen kénnen. Treffen diese auf die ZnS-Beschich-
tung des Szintillators, werden in der ZnS-Schicht Lichtblitze ausge-
|6st. Diese erreichen durch den Szintillator hindurch den Photomul-
tiplier und werden dort in messbare elektrische Signale umgewan-
delt. Die Beta- und Gammastrahlung erzeugt im Plastikszintillator
einen Lichtblitz, der dann ebenfalls vom Photomultiplier registriert
und umgewandelt wird. Die auf die ZnS-Beschichtung auftreffenden
Alpha Teilchen I6sen dort einen wesentlich starkeren Lichtblitz aus.
Bei einer grofleren Anzahl von Alpha-Teilchen (ab ca. 50 cps) ent-
steht durch Sekundareffekte zusatzlich eine Vielzahl von Lichtblitze
niedriger Intensitat. Diese sind nicht von denen durch Beta / Gam-
mastrahlung erzeugte Lichtblitze zu unterscheiden und erhéhen die
Beta Gammaanzeige um ein Vielfaches.

Daher wird bei Vorhandensein von Alpha-Strahlung bei Beta /
Gamma-Messung auf die Alpha-Strahlung hingewiesen.
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. Alpha-Meldung bei Beta/Gamma-Strahlungs-Messung
Wenn der Messkanal auf

By-Messung eingestellt

ist, aber a-Strahlung er-

fasst wird, blinkt ab einer Alpha-
Alpha-Impulsrate von 1 Meldung
Ips eine Alpha-Meldung

auf.

. Uberschreitung der Alpha-Grenze bei Beta/Gamma-Strah-
lungs-Messung

Bei hoher Alpha-Strahlung kénnen die Messwerte fiir Beta
/Gamma-Strahlung nicht mehr als reguldre Messwerte akzeptiert
werden. Ab einer Alpha-Impulsrate von 50 Ips wird eine Meldung
eingeblendet, dass keine By-Messung mdglich ist. Gleichzeitig
blinkt die Alpha-Meldung auf.

Ansicht bei
Alpha-Meldung Messkanal a / By:

Hinweis, dass
keine Messung
maoglich ist.

Soll bei vorhandener Alphastrahlung eine Aussage zum Beta-
/Gammamesswert gemacht werden, so muss die Alphastrahlung
durch ein geeignetes Medium (z.B. ein Blatt Papier) abgedeckt wer-
den.

Seite 156



CoMo Bedienungsanleitung

9.2.4 Einfluss durch Magnetfeld

In Photomultipliern kann durch Magnetfelder der Elektronenfluss
abgelenkt werden, was zu einer Beeinflussung der Messergebnisse
fuhren kann.

Aus diesem Grund werden Photomultiplier Gblicherweise mit Mu-
Metall abgeschirmt. Diese Abschirmung kann nur seitlich (um den
Photomultiplier herum) vorgenommen werden. Bei einem starken
Magnetfeld, das von vorn oder hinten kommt, kann eine Verfalschung
der Messergebnisse durch abgelenkte Elektronen auftreten. Die Mes-
sergebnisse kénnen daher in einem starkeren Magnetfeld beeinflusst
werden.

Optional kann der CoMo-170 mit einem Magnetfeldsensor ausge-
stattet werden.

Wenn durch den Sensor ein starkeres Magnetfeld erkannt wird, wird
ein Hinweis eingeblendet und ein rhythmisches akustisches Signal
ausgesendet (mit Akustiktaste quittierbar).

Hinweis auf
Magnetfeld

i

Es wird empfohlen, die Ursache des Magnetfeldes nach Mdglichkeit
zu entfernen und die Messung zu wiederholen.
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9.3 Detektor Dosisleistungsmessung (optional)

Strahlenart: zur Messung von Gamma- und Rontgenstrahlung
(bei Gleichstromanlagen)

Kalibrierung: mit Gammastrahlung, Cs 137

MessgroRe: Umgebungs-Aquivalentdosisleistung H *(10)

Nenngebrauchsbereich der
Photonenenergie:
40 keV-1,3 MeV

Dosisleistungsbereich
(bei ¥Cs):  1uSv/h — 20 mSv/h

Vorzugsrichtung: frontal auf die
Stirnseite des CoMo; +/- 45°

Detektor: Gamma-Zahlrohr 70 030 A

Mafe des Detektors:
Innendurchmesser: 12 mm
effektive Lange: 27 mm
Wanddicke: 250 mg/cm?
Abmessung: 45 x 18,5 mm &

Lage des Detektors im Gerat:
Der Detektor liegt quer hinter der Stirnseite.

Lage des Bezugspunktes:
durch einen Punkt mittig auf der Stirnseite des
CoMo gekennzeichnet

Mittlere Lebenserwartung des Zahlrohres: 5 x 10" Impulse
Ansprechzeit: je nach Messbereich 5 —60 s
Uberlastbarkeit: > 1 Sv/h (kontinuierliche Strahlung)

Nachwirkung: Bei Bestrahlung mit dem 100fachen des Endwertes
ist die Nachwirkung vernachlassigbar.

Anlaufzeit: 6s
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10 Funktionskontrolle

Die einfache Funktionskontrolle sollte arbeitstaglich vorgenom-
men werden.

Da der CoMo auch die immer vorhandene natirliche Strahlung
misst, ist eine einfache Funktionskontrolle ohne zusétzliche
Hilfsmittel maoglich.

Zur Kontrolle das Nuklid 4: o/ By simultan (siehe 5.5) auswahlen.
Ist diese bei Inrem Gerat nicht freigeschaltet, kann die Priifung
in zwei Schritten, einmal fur den a -Kanal und einmal fir den By-
Kanal, durchgefiihrt werden.

Die Impulsrate im Alphakanal sollte < 0,5 Ips sein.

Die Impulsrate im Beta/Gamma-Kanal hangt von der am
Standort herrschenden Umgebungsstrahlung ab und sollte sich
im Bereich von ca. 10 Ips — 30 Ips bewegen.

Um die Lichtdichtigkeit des Detektors zu prifen, sollte die glei-
che Messung des Nulleffekts zweimal durchgefiihrt werden, ein-
mal mit der aufgesetzten Schutzhaube aus Kunststoff und ein-
mal ohne Haube in Richtung einer Lichtquelle gehalten (z.B.
Zimmerbeleuchtung). Die Impulsrate beider Messungen sollte
sich nicht gravierend unterscheiden. Ist eine deutliche Erhdhung
der Impulsrate bei Lichteinfall zu bemerken, sollte eine Folienre-
paratur (siehe 12) durchgefiihrt werden oder das Gerat zum Fo-
lienwechsel eingesandt werden.

Es sollten regelmaBig Prifungen durchgefiihrt werden (siehe
Kapitel 14). Im jahrlichen Turnus wird unter Zuhilfenahme von
Prifstrahlern der Wirkungsgrad kontrolliert.
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11 Externe Detektoren

Es ist moglich am CoMo externe Dosisleistungssonden anzu-
schlieRen. Folgende Sonden kdnnen Uber ein optional erhaltliches
Sondenkabel angeschlossen werden:

11.1 Dosisleistungssonden
11.1.1 y- Niederdosisleistungssonde Nal 25B38

Strahlenart: zur Messung von Gammastrahlung
Kalibrierung: mit Gammastrahlung, Cs 137
MessgroRe: in Photonen-Aquivalentdosisleistung

Nenngebrauchsbereich der
Photonenenergie: 25 keV-1,3 MeV

Vorzugsrichtung: axiale Einstrahlung auf den Sondenkorper
Detektor: Nal(TI)-Kristall
MaBe des Detektors:38 mm x 25 mm @

Lage des Detektors :Der Detektor liegt axial in der Mitte der
Sonde.

Einstrahlrichtung

Nenngebrauchsbereich der aktiver Bereich
relativen Luftfeuchte: 0 - 95 % (kein Einfluss)

Nenngebrauchsbereich fiir
den Druck der AuBenluft:100-1300hPa, Einflussnachlassigbar

Nenngebrauchsbereich der Temperatur:

Betrieb: - 20 °C bis + 50 °C
Lager: -25°C bis + 60 °C
At <10°C/h

Gehduse: Aluminiumhiilse, schwarz eloxiert Schutzart IP 55
Abmessungen: 32mm @ x 173,5 mm
Gewicht: ca.210g
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11.1.2 vy-Niederdosisleistungssonde 18550 CE

Strahlenart: zur Messung von Gamma- und Réntgenstrah-
lung (bei Gleichstromanlagen)

Kalibrierung: mit Gammastrahlung, Cs 137

MessgroRe: in Photonen-Aquivalentdosisleistung

* Nenngebrauchsbereich der
Photonenenergie: 40 keV-1,3 MeV

Vorzugsrichtung: radiale Einstrahlung auf den Sondenkérper; +/-

45°
MaRe des Detektors: effektive Lange: 40 mm
Wanddicke: 250 mg/cm?
Abmessung: 41 x15mm @
Lage des Detektors im Gerat: Der Detektor liegt axial in der Mitte
der Sonde.

Lage des Bezugspunktes: Der Bezugspunkt ist durch einen Ein-
stich in der Sondenhlilse gekennzeichnet.
*Nenngebrauchsbereich der
relativen Luftfeuchte: 0-95 % (kein Einfluss) Das Gerat ist staub-
und wasserdicht nach DIN 40050 (IP 67).
*Nenngebrauchsbereich fiir
den Druck der AuBBenluft: 100-1300hPa, Einflussvernachlassigbar
*Nenngebrauchsbereich
der Temperatur: Betrieb: - 30 °C bis + 60 °C
Lager: -40°Cbis+70°C
* Messbereich: 10,0 uySv/h - 19,9 mSv/h
Mittlere Lebenserwartung des Zihlrohres:
5 x 10" Impulse = bei 1 mSv/h ca.17500 h
Uberlastbarkeit: > 1 Sv/h (kontinuierliche Strahlung)
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*Nachwirkung: bei Bestrahlung mit dem 100fachen des Endwer-
tes ist die Nachwirkung vernachlassigbar.

Gehause: Aluminiumhdilse, bronze eloxiert Schutzart IP 67
Abmessungen: 40 mm @ x 110 mm
Gewicht: ca.150g

* Diese Werte wurden im Rahmen der Bauartzulassung durch die
Physikalisch-Technische Bundesanstalt Gberprift.

11.1.3 y- Dosisleistungssonde 18509 CE

Strahlenart: zur Messung von Gamma- und Réntgenstrah-
lung (bei Gleichstromanlagen)

Kalibrierung: mit Gammastrahlung, Cs 137

MessgroRe: in Photonen-Aquivalentdosisleistung

* Nenngebrauchsbereich der
Photonenenergie: 55 keV-1,3 MeV

Vorzugsrichtung: radiale Einstrahlung auf den Sondenkérper;

+/- 45°

MaRe des Detektors: effektive Lange: 17 mm
Wanddicke: 80 -100 mg/cm?
Abmessung: 16 x6,2mm &

Lage des Detektors im Gerat: Der Detektor liegt axial in der Mitte
der Sonde.

Lage des Bezugspunktes: Der Bezugspunkt ist durch einen
Einstich in der Sondenhiilse gekennzeichnet.
*Nenngebrauchsbereich
der Temperatur: Betrieb: - 30 °C bis + 60 °C
Lager: -40°Cbis+70°C
*  Messbereich: 50 uSv/h - 999 mSv/h
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Mittlere Lebenserwartung des Zahlrohres:
5 x 10" Impulse = bei 10 mSv/h ca. 17500 h

Uberlastbarkeit: > 50 Sv/h (kontinuierliche Strahlung)

*Nachwirkung: bei Bestrahlung mit dem 100fachen des End-
wertes ist die Nachwirkung vernachlassigbar.

Gehause: Aluminiumhlilse, silber eloxiert Schutzart IP 67
Abmessungen: 40mm @ x 110 mm
Gewicht: ca. 150 g

* Diese Werte wurden im Rahmen der Bauartzulassung durch die
Physikalisch-Technische Bundesanstalt Giberprft.

11.1.4 y- Dosisleistungssonde 18529 CE

Strahlenart: zur Messung von Gamma- und Roéntgenstrah-
lung (bei Gleichstromanlagen)

Kalibrierung: mit Gammastrahlung, Cs 137

MessgroRe: in Photonen-Aquivalentdosisleistung

* Nenngebrauchsbereich der
Photonenenergie: 70 keV-3,0 MeV

Vorzugsrichtung: radiale Einstrahlung auf den Sondenkérper;

+/- 45°

MaRe des Detektors: effektive Lange: 7 mm
Wanddicke: 80 -100 mg/cm?
Abmessung: 16 x6,2mm @

Lage des Detektors im Gerét: Der Detektor liegt axial in der Mitte
der Sonde.

Lage des Bezugspunktes: Der Bezugspunkt ist durch einen
Einstich in der Sondenhlilse gekennzeichnet.
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*Nenngebrauchsbereich

der Temperatur: Betrieb: - 30 °C bis + 60 °C
Lager: -40°Cbis+70°C

*  Messbereich: 500 uySv/h- 9,99 Sv/h

Mittlere Lebenserwartung des Zihlrohres:
5x 10" Impulse = bei 10 mSv/h ca. 55000 h

Uberlastbarkeit: > 50 Sv/h (kontinuierliche Strahlung)

*Nachwirkung: bei Bestrahlung mit dem 100fachen des End-
wertes ist die Nachwirkung vernachlassigbar.

Gehause: Aluminiumhilse, blau eloxiert Schutzart IP 67
Abmessungen: 40mm @ x 110 mm
Gewicht: ca.150g

* Diese Werte wurden im Rahmen der Bauartzulassung durch die
Physikalisch-Technische Bundesanstalt Gberpriift.
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11.2 Impulssonden
11.2.1 Niederdosissonde 18526 D

Detektor: GM Zahlrohr
Fenster : Glimmer
Dicke : 1,5 - 2 mg/cm?
effektiver Durchmesser: 27,8 mm
effektive Flache : 6,1 cm?

Abdeckung durch Schutzgitter: 20 %
Nulleffekt : ca. 25 Impulse / Minute

Impulse bei radialer
Einstrahlung (Cs 137): ca. 4 Imp/s/uSv/h

Einstrahlung axial: mit Kappe:  nur y-Strahlung
ohne Kappe: a -,8-und y-Strahlung

Temperaturbereich: Betrieb: - 30 °C bis + 60 °C
Lager: -40°Cbis+70°C

AuBenluft: 500-1300 hPa, Einfluss ist im praktischen Gebrauch
nicht feststellbar.
Transport in Flugzeugen bis 3000 m Hohe: Druckan-
derungen durfen nur langsam durchgefiihrt werden.

Gehause: Aluminiumhdilse, rot eloxiert

Abmessungen: 40 mm & x 110 mm
Gewicht: ca.150g
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11.2.2 groRflachige Plastikszintillatonsdetek-
toren

Detektortyp: mit Zinksulfid beschichteter Plastikszintillator
mit magnetisch abgeschirmtem Photomultiplier

DetektorgroBe:
GroRe1: 240 x 140 x 1 mm?*
GroRe2: 290 x 140 x 1 mm?

Ankopplung: Uber Luft - Reflektor

Nenngebrauchsbereich fiir den
Druck der AuBenluft: 100-1300 hPa, Einfluss zu vernachlassigen

Nenngebrauchsbereich der Temperatur:

Betrieb: zwischen 10 °C und 40 °C

Lager: zwischen 0 °C und 50 °C
Abmessungen:

GroRe1: 380 mm x 170 mm x 65 mm (LxBxH)

GroRe2: 430 mm x 170 mm x 65 mm (LxBxH)
Gewicht: ca. 0,6 kg

Detektorspannung: ca. 1100 Volt

11.2.2.1 Messtechnische Daten
Nulleffektzahlrate bei 50 nSv/h:
a: ca. 0.1 Imp/s, Bly:ca. 16 - 25 Imp/s

Radionuklid-Empfindlichkeit
Mittelwerte aus Messungen mit 100 cm? Praparaten:

Nuklid Wirkungsgrad Nuklid Wirkungsgrad
C-14: ca.8% 1-131: ca. 20 %
CI-36: ca.42 % Cs-137: ca. 30 %
Co-60: ca.22 % Pu-238 a: ca. 12 %
Tc-99: ca. 4% Am-241 a: ca. 13 %
1-125: ca. 12 % Sr-90 / Y- ca.45%

90:

(auf Sr-90 bezogen)
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12 Folienwechsel und Folienreparatur

Der Folienrahmen ist von beiden Seiten mit einer doppelseitig
beschichteten Mylarfolie beklebt. Bei kleinen Beschadigungen
genugt es, die lichtundichte Stelle zu liberkleben. Bei groReren
Beschadigungen ist es sinnvoll, den Rahmen komplett auszu-
tauschen.

Im Detektor des CoMo arbei-

tet ein Photomultiplier. Dieser

wandelt Licht in elektrische

Signale um. Der Austausch

sollte an einen trockenen und

staubfreien Ort erfolgen. Es

darf keine Feuchtigkeit oder

Schmutz in den Zwischen-

raum eingebracht werden.

Grundsatzlich sollte eine de-

fekte Folie nur in einem abge-

dunkelten Raum repariert o-

der getauscht werden. Je

dunkler der Raum ist, umso

kirzer ist die Erholzeit des Detektors. Nach der Reparatur einer
Folie bei “Tageslicht” kann die Erholzeit des Detektors mehrere
Stunden betragen.
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12.1 Ausbau der Folie

Die 10 Senkkopfschrau-
ben des Detektors I6sen.

Den Schraubendreher so
halten, dass keine weitere
Beschadigung der Folie
durch versehentliches Ab-
rutschen verursacht wer-
den kann.

Nach dem Lésen der
Schrauben kann das Wa-
bengitter entfernt werden.

Die Befestigungs-
schrauben des De-
tektors (mittlere
Schrauben an den
schmalen Seiten
des Detektors)
kénnen ange-
schraubt bleiben.
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Danach kann der
Stegrahmen ent-
nommen werden.

Bei einer Beschadi-
gung im Randbe-
reich des Detektors
sollte die Moosgum-
midichtung ebenfalls
entfernt werden.

Bei grofRReren Be-
schadigungen sollte
der ganze Rahmen
getauscht werden.

Achtung'!

Der Detektor unter der
Folie ist mit einem Pul-

ver beschichtet. Dieses

ist nicht abriebfest und

darf nicht abgewischt o-

der entfernt werden.
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Der eigentliche De-
tektor sollte im Ge-
hause belassen wer-
den. Ist er dennoch
entfernt worden,
muss unbedingt da-
rauf geachtet wer-
den, dass sich die
mit Pulver beschich-
tete Seite aulRen, zur
Folie hin, befindet.

Seite 170



CoMo Bedienungsanleitung

12.2 Reparatur der Folie
Die folgenden 4 Punkte beziehen sich auf die Reparatur der
Folie und kénnen beim Tausch des kompletten Rahmens
Ubersprungen werden.
Das Loch auf der Folie su-
chen.

O

Ein Stick Folie mit einem
scharfen Messer oder ei-
ner Schere ausschneiden
(ca. 1cm umlaufend gro-
Rer als die Beschadi-
gung).
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Das ausgeschnittene
Stiick Folie mit einem Kle-
bestift (Pritt, Uhu o. 8)
einseitig einstreichen.

Das mit Klebstoff bestri-
chene Folienstiick mittig
Uber die Beschadigung
aufbringen und leicht an-
drucken.
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12.3 Zusammenbau des Detektors

Der Zusammenbau geschieht in
der umgekehrten Reihenfolge und
beginnt mit dem Einlegen einer
nicht komprimierten Dichtung. (Die
komprimierte Dichtung entspannt
sich innerhalb ca. 2 Stunden.)
Darauf achten, dass sich die L6-
cher in der Dichtung genau uber
den Gewindeeinsatzen fir die
Schrauben befinden.

Im néchsten Schritt wird das Steg-
rahmen darauf gelegt.

Zuletzt wird das Wabengitter wie-
der aufgelegt.

Alle Schrauben durch die Dichtung
in den Rahmen einfiihren. Erst
wenn alle Schrauben durch die
Dichtung hindurch reichen, kann
mit dem Anziehen der Schrauben
begonnen werden.
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Die Schrauben in der untenstehend angezeigten Reihenfolge an-
ziehen.

(o — i%]
o )
e

Achtung !
Damit die Moosgummidichtung nicht zerquetscht wird, diirfen
die Schrauben nur handfest angezogen werden.

Durch den bei der Reparatur direkten Lichteinfall auf den Detek-
tor zeigt das Gerat zuerst weit Uberhdhte Werte an. Die Werte
gehen nach einiger Zeit (abhangig von der Helligkeit des Raums
bei der Reparatur) wieder auf den normalen Wert zuriick. Dazu
muss das Gerat im eingeschalteten Zustand betrieben werden.
Der Einsatz eines Priifstrahlers verringert die Erholzeit.

Mit dem Gerat erst nach 12 Stunden arbeiten, damit die Phos-
phoreszenz-Strahlung abklingen kann.
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13 Zubehor

Zurzeit lieferbares Zubehor:

13.1 Zusatzsonden
13.1.1 Dosisleistungssonden

o0 y-Niederdosisleistungs-
sonde Nal25B38 1”x
1,5

o0 y-Niederdosisleistungs-

sonde Nal38B50 1,5"x

o

o0 y-Niederdosisleistungs-
sonde 18550 CE

o0 y-Dosisleistungs-
sonde 18509 CE

0 y-Hochdosisleistungs-
sonde 18529 CE
Die Bedienung der oben angefiihrten Sonden wird ab Kapitel 8.4.1
beschrieben.

13.1.2 Geiger-Miiller Kontaminations- / Wisch-
testsonden und spezielle 1-Kanal Impuls-
sonden

> Geiger-Muller Kontaminations- / Wischtestsonden

o Niederdosissonde
18526 D
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» Spezielle 1-Kanal Impulssonden

o 3“x3“Nal
Flachen-Sonde

o 4“x4"
Plastikszintillator

Die Bedienung der oben angefiihrten Sonden wird ab Kapitel 8.4.2 be-
schrieben.

13.1.3 Spezielle 2-Kanal Impulssonden

o 25mm@
a, B/yFront-Sonde

o 50mmg@
a, B/yFront-Sonde

0 43mm J x 150 mm, a, B/yRohr-Sonde

0 32mm @ x 200 mm, a, B/yRohr-Sonde
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o 170 cm?, q, B/yflache Sonde

0 4x170 cm?q, B/y- Sonde

o 375cm?/450 cm?, a, B/y- Sonde

Die Bedienung der oben angefiihrten Sonden wird ab Kapitel 8.4.3 be-
schrieben.
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13.1.4 1-Wire Sonden (intelligente Sonden)
Bei 1-Wire Sonden sind verschiedene Daten in der Sonde gespei-
chert und werden automatisch vom CoMo ausgelesen. Ein Teil der
gespeicherten Daten konnen durch Eingaben im CoMo verandert
werden und werden geandert in der Sonde abgespeichert.
Bei der unter 8.4.4 beschriebenen 1-Wire Sonde sind z.B. Nuklidda-
ten mit auf der Sonde gespeichert. Es gibt auch 1-Wire Sondentypen,
die als Dosisleistungssonde arbeiten.
Die 1-Wire Sonden kénnen nach speziellen Kundenwiinschen konfi-
guriert werden.

13.2 Sonstiges Zubehor

O Ladegerat zum Laden der Akkumulatoren mit
einem Ladestrom von ca. 300 mA

O Verschiedene Kabel:
» serielles RS 232 Schnittstellenkabel zum Computer
» USB Schnittstellenkabel zur Verbindung zum Computer
und Ladung des CoMo
» Sondenkabel: Spiralkabel (ausgezogen ca. 2 m)

a BT-Modul
zur kabellosen Datenlbertragung

O Software:
» CoMo-Parameter zum Parametrieren (sinnvoll bei Kun-
den mit mehreren Geréaten)
» CoMo-Data zum Auslesen und Bearbeiten der gespei-
cherten Daten
» CoMo-Logger zur graphischen und numerischen Darstel-
lung der Messdaten

Koffer zur Aufbewahrung des CoMo

Zusatzanzeige

v
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Q Ohrhorer; ab Softwareversion 3.78 nutzbar ——»

O Schutzkappe fiir CoMo 170
mit Fiberglasgitter und
Wabengitter

Um die Mylar-Folie bei einer
Messung (z.B. Grasflache)
besser zu schiitzen, kann
diese Schutzkappe zum Ein-
satz kommen.

Achtung! Der Wirkungsgrad wird beim Gebrauch der Schutz-
kappe reduziert.

Wirkungsgrade mit Fiberglasgitter-Schutzkappe:

C-14 ca. 6 %; Co-60 ca. 12 %; Sr-90 ca. 28 % (auf Sr-90 bezo-
gen); Cs-137 ca. 20 %; Am-241 aca. 10 %; U-238 a ca. 14 %
Es wird empfohlen, fir Messungen mit der Schutzkappe ei-
gene Nuklide mit dem geanderten Wirkungsgrad anzulegen.

O Bodenmesseinrichtung:

. Abstand CoMo
Bezeichnung 2um Boden:
1|CoMo-170_FiFi |ca. 10mm
CoMo-170_FiFi- |ca. 7mm
Kugelrollen
3 CoMo-Fu einstellbar
203x1700300
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O Einfacher Wischtestmess-
platz passiv oder aktiv mit Ak-
kuladefunktion

O Wand- / Tischstation
passiv oder aktiv mit Akkula-
defunktion auch mit Abschir-
mung

O verschiedene Prifstrahler
(siehe Kapitel 14)
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14 Wiederkehrende Priufung

Nach DIN VDE 0493-100 sollen fiir tragbare Kontaminations-mo-
nitore wiederkehrende Priifungen méglichst am selben Ort (selbe
Ortdosisleistung) durchgefiihrt werden. Das Ergebnis der Prifun-
gen sollte schriftlich festgehalten werden.

Eine Vorlage zur Eintragung der Priifergebnisse fir die jahrliche
Prifung ist unter Kapitel 15 zu finden.

Auf der Homepage http://www.nuvia-instruments.de/service kann
eine Vorlage bzw. eine Excel-Tabelle (in der die Berechnungen au-
tomatisch erfolgen) heruntergeladen werden.

Arbeitstagliche Priifungen:

1. Sichtpriifung
Fir die Sichtprifung wird der auflere Allgemeinzustand beurteilt
und die Unversehrtheit des Detektors insbesondere die Lichtdich-
tigkeit der Detektorfolie (siehe 10) Uberprift.

2. Nulleffektmessung
Es wird eine Nulleffektmessung vorgenommen (siehe 5.7.1).
Der Messwert fir den a-Kanal darf nicht grof3er als 1 Ips sein. Bei
einer aktuellen Dosisleistung von 50 nSV/h darf die Impulsrate im
By-Kanal maximal 20 Ips betragen. Ist die ortliche Dosisleistung
héher/niedriger, dann wird die By-Impulsrate proportional héher/
niedriger sein.

3. Einfache Funktionspriifung
Aus der Nuklidliste wird das dem Prtifstrahler ent-
sprechende Nuklid ausgewahlt (siehe 5.5) und
mit dem CoMo die Aktivitat des Prifstrahlers ge-
messen. Zur Prifung legen Sie den Prifstrahler
mit dem zu messenden Prifpraparat (runde
Flache in der Mitte) nach oben, auf eine ebene
Unterlage. Den CoMo so auf den Prifstrahler stellen, dass die
beiden Flachen (Prifstrahler und Detektor) genau libereinnander
stehen. Der Netto-Anzeigewert (siehe 5.7) sollte innerhalb der fir
den Prifstrahler angegebenen Toleranz liegen.
(Ist kein Prifstrahler Vorort, kann eine Funktionskontrolle, wie im
Kapitel 10 beschrieben, durchgefiihrt werden. Dieses Vorgehen
entspricht allerdings nicht der oben angefiihrten Norm.)
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Die aktuelle Prifstrahler-Aktivitat kann mit folgender Formel ermit-

telt werden: ot

1 \Tw2

At = AO . [j

2
Ac aktuelle Prufstrahleraktivitat
Ao Aktivitat zum Bezugszeitpunkt
t: seit dem Bezugszeitpunkt verstrichene Zeit
Tap: Halbwertszeit

T12 und t mussen gleiche Einheit (Tag, Jahre) haben.

4. Batteriespannung
Beim Einschalten des CoMo ist auf die Batteriespannung zu achten
(siehe 4.1). Diese wird nach dem Einschalten (siehe 5.2) und im
Menipunkt 'Info' (siehe 6.7) angezeigt und sollte nicht unter 2,1 V
fallen.

Vierteljahrliche Priifung:

5. Uberpriifung der Warneinrichtung
Es sollte mit einem Prifstrahler die korrekte Auslésung des Alarms
(Akustik und LED) bei Uberschreitung der Warn-schwelle(n) iber-
priift werden. Falls mit dem verwendeten Priifstrahler ein Uber-
schreiten der Warnschwelle nicht moéglich ist, kann die Warn-
schwelle voriibergehend herabgesetzt werden. Dann das Zuriick-
stellen nicht vergessen!

Jahrliche Prifung:

6. Uberpriifung des Wirkungsgrades

Zur Ermittlung des Wirkungsgrades muss jeweils ein Prifstrahler
des Teilchentyp a und By vorhanden sein, von einem Nuklid, das
auch in der Prifstrahler-Liste befindet. Wenn nur einer der beiden
Teilchentypen fir die Ublicherweise vorgenommen Messungen re-
levant ist, ist es ausreichend, fiir diesen die Uberpriifung durchzu-
fuhren.

Nach der Nulleffektmessung wird die Nettomessung eingestellt
(siehe 5.7). Die Nuklidauswahl auf den Ips Modus umschalten. Je
nach Prifstrahler den Alpha- oder den Beta-/Gammamodus
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wahlen. Den CoMo so auf den Prifstrahler stellen, dass die beiden
Flachen (Prufstrahler und Detektor) genau Ubereinander stehen
bzw. der Prufstrahler mittig aufliegt. Einen Augenblick warten, bis
der Wert sich stabilisiert hat.

Die Berechnung des Wirkungsgrades fir den jeweiligen
Strahlungs-Typ:

WGist = (In/ A) x 100%

WGis:  Wirkungsgrad ist
In: gemessene Nettoimpulsrate
Ac aktuelle Prufstrahleraktivitat

Die Abweichung berechnet sich folgendermalen:

ABW = ((WGisq - WGSOH )/ WGSOH) x 100%

ABW: Abweichung
WGit: Wirkungsgrad ist
WGsy:  Wirkungsgrad soll (siehe Nukliddaten 6.1.1)

Wir empfehlen im Allgemeinen eine zulassige Abweichung von
maximal + 20 %. Der Wert fir die zulassige Abweichung sollte dem
jeweiligen Einsatzzweck angepasst werden. Wird die zulassige
Abweichung Uberschritten, muss eine Neukalibrierung der Nuklide
vorgenommen werden (siehe 6.1.1.2). Dann ist darauf zu achten,
dass nach einer Neukalibrierung der Wirkungsgrade soll (WGs)
geandert ist.

Sollte die Abweichung ungewdhnlich hoch sein, wird empfohlen,
das Gerat an den Hersteller zur Uberpriifung zu senden.

Eine Liste, in der die wichtigsten Ergebnisse (im Speziellen der
Wirkungsgrad) eingetragen werden, ist sinnvoll, um Tendenzen zu
erkennen.
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15 Prufprotokoll CoMo-170 fur jahrlich
wiederkehrende Priifung

Grate Nr.: Datum:
Nulleffektmessung:
Strahlung Messzeit Sollwert < | Messwert
a 1 cps
By 20 cps
Prifstrahler:
Strahlung- | Halbwerts- | Aktivitat | Bezugs- aktuelle
Nuklid zeit [Bq] datum Aktivitat [Bq]
a
By
Messung mit Priifstrahler:
Nettoim- Wirkungs- | Wirkungs-| Abweichung
St{fﬂﬁgg' pulsrate grad grad WG ist zu
[IPS] soll* [%] ist [%] | WG soll [%]
a
By

*Wirkungsgrad soll = bei Inbetriebnahme mit Priifpréaparat

Seite 184




CoMo Bedienungsanleitung

Ergebnisse:

Funktion

ja

nein

Bemerkung

Sichtpriifung 0.k.?

Folie lichtdicht ?

Akustik 0.k.?

Einfache Funktionspriifung

o.k.?

Batteriespannung >2,

1V?

Wirkungsgrad-
abweichung a 0.k.?
Wirkungsgrad-
abweichungByo.k.?,

Zul. Ab-
weichung

+ %

Nulleffektmessung o.

k.?

Negative Tendenzen

zur letzten WKP erkennbar?

Gerit einsatzbereit?

Konsequenzen / Bemerkung:

Unterschrift:
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16 Programmupdate

Wird der CoMo eingeschaltet, ist kurz die Meldung BT - Loader
active zu sehen. Wahrend dieser Zeit Gberpriift der CoMo, ob an
der seriellen Schnittstelle ein PC angeschlossen ist und dort ein
Updateprogramm gestartet wurde. Ist dies nicht der Fall, wird das
CoMo Programm normal ausgefihrt. Die Vorgehensweise zum
Update wird dem Update - Programm beigefuigt und ist nicht Be-
standteil dieser Bedienungsanleitung. Um ein Update durchfiih-
ren zu kénnen ist ein serielles Kabel notwendig.

Anzeige:
BT - Loader active: boots trap loader aktiv

(Update Suchprogramm ist aktiv)

Tastenfunktionen:

hier keine Funktion

hier keine Funktion
hier keine Funktion

hier keine Funktion
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17 Konformitatsbescheinigung

Fir das folgend bezeichnete Erzeugnis:

CoMo-170  Kontaminationsmonitor

wird hiermit bestétigt, dass es den wesentlichen Schutzanforderun-
gen entspricht, die in der Richtlinie des Rates zur Harmonisierung
der Rechtsvorschriften der Mitgliedsstaaten uber die elektromagne-
tische Vertraglichkeit (2014/30/EU) festgelegt sind.

Zur Beurteilung des Erzeugnisses wurden folgende Normen heran-
gezogen:

- Storfestigkeit gegen elektrostatische Entladung, (ESD)

Basisnorm: DIN EN 61000-4-2 (12.2009)
DIN EN 61326-1 (07.2013)
- Storfestigkeit gegen elektromagnetische Felder
Basisnorm: DIN EN 61000-4-3 (04.2011)
DIN EN 61326-1 (07.2013)

- Storfestigkeit gegen Magnetfelder mit energetischen
Frequenzen

Basisnorm: DIN EN 61000-4-8 (11.2010)
DIN EN 61326-1 (07.2013)
- Storstrahlung

Basisnorm: DIN EN 55016-2-3 (03.2011)

DIN EN 55011 Klasse A Gruppe 1 (11.2014)

Folgende zusatzliche Empfehlungen, nationale Standards und Spe-

zifikationen wurden herangezogen:

- Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher
Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten [RoHS II]

Richtlinie: 2011/65/EU (06.2011)

Diese Erklarung wird verantwortlich fir den Hersteller

NUVIA Instruments GmbH

Ostdamm 139

D 48 249 Dilmen

abgegeben. Dulmen, den 07.Januar 2018
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18 Schlussbemerkung

Der CoMo wurde mit groRer Sorgfalt erstellt. Trotzdem lassen sich
Fehler nie ganz vermeiden. Wir sind daher fir Fehlerhinweise,
Anmerkungen und Verbesserungsvorschlage jederzeit dankbar.
Auch wenn Sie Probleme bei der Nutzung des Gerates haben,
helfen wir Ihnen gerne weiter. Rufen Sie uns an, schreiben, faxen
oder mailen Sie an:

GRAETZ Strahlungsmefitechnik GmbH
Westiger Stralte 172

58762 Altena

GERMANY

Telefon: +49 2352 7007-0
Telefax: +49 2352 7007-10
E-Mail: info@graetz.com
Homepage: www.graetz.com
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